2.1.
2.1.1.
2.2.
2.3.
24.
24.1.
24.2.
24.3.
2.5.
2.6.
2.6.1.
2.7.
2.8.
28.1.
2.8.2.
2.8.3.
284.
2.8.5.
2.8.6.
2.9.
2.10.

2.10.1.
2.10.2.
2.10.3.
2.10.4.
2.10.5.
2.10.6.
2.10.7.
2.10.8.

3.1.
3.2
3.3.
3.3.1.
3.3.2
3.3.3.

INDICE DE MATERIAS

INTRODUCCION ....cooeuetaeneereeeeseesessessssssessssssesssssssssessssssasssesssssssssessnns 1
REVISION BIBLIOGRAFICA .......cooiveieeieieieeise st 3
ANLECEdENES gENEIAIES......cuecieceeeteee ettt ne e 3
CaraCteristiCas ClIMEALICAS .......covrerrerieieese e 4
Habito de fruCtifiCaCiON.........cccooeiiiiiiece e 4
INICIACION FIOr@l .....ceeceeceeeee e 6
BrotaCion e YEMES........cccueieeiiece ettt e sttt ne e 7
Preparacion fisioldgicaal INVIErMNO.........cccoeveiiie i 7
REQUISITOS € FITO ... 8
Cambios INterN0S €N 1A YEMA ........ccccveieiiereee e e 11
[ [ = o o o 1SR 11
POINIZACION Y CUJA ...ttt 12
(0070107 11 o] [T =" S 15
DesarrollO del FIULO ......ceeeeececesee e e 16
EfiCienClaprodUCTIVAL..........coeeieeeeeee e 17
Densidad floral (DF) ....ccooeieieiece et 18
[Ts Ty 1o = IV iU = T 18
Densidad 8 Carga .......ooveeiereerieerie ettt e 19
Peso y tamafio del frULO.........ccoviiireee e 19
EficienCiaprodUCTIVAL..........ccceeieeiecesee e 20
Produccion por unidad de superfiCie.......ooc e 20
Pardmetros de Calidad..........ccoovviiiiieiciee e 21
CULIVAIES ...ttt bbb b e 22
2 ] o S S 22
=01 SO P 22
0010101 £ TSP 23
BIOOKS ...ttt sttt bbb 23
NEWSLA ...ttt s sne e s be e e s be e e sn e e e snne e e enes 24
10 T - VPSP PR 24
Y V- TS 25
SUNDUISE. ... e 25
MATERIAL Y METODO .....ooovieieeeiceeeeeeeieseeeeseesesssssesssesssssassssssssssssesanes 26
Determinacion del periodo de floracion...........ccccecvveevecce e 27
Determinacion del periodo de COSEChA........cccvvvviieiieieieerese e 28
Determinacion de parametros productivos en nuevos cultivares de cerezo .. 28
Densidad fIOral.........cccooieiiiiesee e 29
INOICE FLOFEL ...ttt sttt an e 29

POrCENta]€ B CUGJA.......c.eeueeeeiirieste et 29



3.3.4.
3.3.5.

34

3.4.1,
3.4.2.

4.1

4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.
4.1.4.
4.1.5.
4.1.6.
4.1.7.
4.1.8.

4.2.
4.3

431,
432,

4.4

4.4.1.
4.4.2.

D= 1S Lo 7o o Lo o = NS 29
Eficienciade produCCiON............coeeiieerieriere st 30
Andlisis fiSico-quimico de 10S frULOS.........cccoreerererere e 31
Contenido de SOlidos SOIUDIES..........cooieieriieee e 31
ACIAEZ tITUIADIE ... s 31
PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS........ccoceeeverrnrnenes 33
FLOT@CION......eiiiie ettt s 33
=01 SO P 33
2 00 €S S 38
SOMIMENSEL ...ttt s e e r e e sme e sar e e aneesnneenneennneenns 38
NEWSLA . ...ttt e s e e e sbe e e s be e e s e e e nnne e enes 38
BING bbb 39
R0 2 T PP RPR 39
SYIVIAL .o e 39
SUNDUISE. ...ttt sre e 40
L7 VS 40
Productividad y parametros productivos...........cccceeeeereeieeieeseeee e 41
Caracterizacion del material ProduCiVo .........ccceeeeeeeeienienese e 44
Pardmetros ProdUCLIVOS. .......co.eveeriirieeeesie e e e 46
Epoca de cosechay andlisis fisico-quimico de 10S frutos ..............cvveeeneeee. 49
EPOCAAE COSECNAL ......cvvverveeeecveieeee et teseete st es ettt es st en e enen e, 49
Andlisis fiSico-quimico de [0S frULOS.........cccereerereiercree e 52
CONCLUSIONES ...ttt sne e 56
RESUMEN ...ttt ae s 57
LITERATURA CITADA . ...ttt 58

ANEXOS



1. INTRODUCCION

El cerezo dulce condituye una de las especies frutdes de hoja caducifolia de mayor
crecimiento relativo en la Ultima década, en efecto, la superficie plantada ha pasado
de 2.970 ha en 1990 a 4.600 ra en 1999, lo que representa un incremento del orden
del 55%, donde la VII region es la principal zona productora de cerezas del pais con
1798 ha seguida por las regiones VI y Metropolitana, respectivamente
(DECOFRUT-FIA, 2000).

El destino de las exportaciones de cerezas se orienta d hemisferio norte, mercados
gue se encuentran desabastecidos de edta fruta en los meses de octubre a diciembre,
coincidiendo con € periodo de cosecha en Chile, gportando un 90% de volumen
exportado desde € hemidferio sur, entre los meses de octubre a marzo. Asi, Chile se
consolida como € principad exportador en contra estacion de los grandes centros
compradores, no encontrando competidores en & hemisferio sur, ya sea por

condiciones edafocliméticas, fitosanitarias o por superficie plantada de ete frutal.

Condderando que € mercado de las cerezas no discrimina por variedad, a excepcion
de Japdn, es que adquiere mayor relevancia definir factores como rendimientos, edad
de entrada en produccion, caracteristicas productivas, comportamiento en post
cosecha, entre otros, procurando contar con variedades que permitan cubrir un mayor

periodo de mercado, tanto temprano como tarde en latemporada.

La gran gama de variedades, que han desarrollado los digtintos centros de
mejoramiento genético en d mundo, han permitido tener cultivares mas tempranos,
productivos, autofértiles y de buena resstencia a partidura y dmacenge. Para dlo s
han tenido que hacer recambios varietdes y cambios en la tecnologia de produccion
(FIA, 2000). El punto esta en que la fruticultura chilena es dependiente del desarrollo



genético extranjero (FERNANDEZ, 2001), en donde la investigacion y desarrollo
gpuntan a necesdades locaes, las cudes muchas veces no coinciden con las de
nuestra redlidad, por lo cua hay que observar y caracterizar  comportamiento de las

variedades de cerezo en Chile,

El estudio conggio en la caracterizacion de ocho cultivares de cerezos dulce en la
séptima regidn, provincia de Curico, locdidad de Romerd, durante la temporada
2001-2002, puesto que busca determinar los atributos peculiares de cada una de las
ocho variedades de cerezo dulce (Prunus avium L.) en las condiciones de produccion
locaes.

En d estudio se consideraron |os siguientes objetivos.

Objetivos generales:

Caracterizar fenoldgica y productivamente ocho cultivares de  cerezo en la zona de

Romerd, provinciade Curico, VII Regidn.

Objetivos especificos:

Determinar la fenologia reproductiva de ocho variedades de cerezo dulce en la zona

Romerd, provincia de Curicd, VI region.

Describir la productividad y parametros productivos de ocho variedades de cerezo

dulce en lazona de zona de Romerd, provincia de Curicd, VII region.

Andizar la cdidad de frutos de ocho cultivares de cerezo dulce obtenidos en la
localidad de Romerd, provincia de Curico, VII region



2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. Antecedentes generales:

MELGAREJO (1996) indica que, en los cimas templados, @ ritmo de crecimiento
esaciond de los frutdes esta condicionado fundamentamente por las temperaturas,

pudiendo distinguirse durante su ciclo anua dos periodos.

Periodo de reposo: e inicia a findes de otofio y termina a findes de invierno
0 principios de primavera, con € comienzo de la actividad vegetaiva de la
planta, caracterizdndose por no mostrar actividad aparente dguna, § bien
agunos procesos fisoldgicos, como la respiracion, contindian  redizandose
aungue de forma poco intensa.

Periodo de actividad vegetativa: se inicia d find dd invierno o d principio de
la primavera, con € comienzo de la actividad vegetativa y termina en otofio
con € cese gparente de toda actividad, cayendo las hojas en los frutales
caducifolios.

El cerezo es una especie muy particular en su comportamiento fisoldgico, ya que no
hay otro frutal de clima templado que se coseche tan temprano en la temporada, por
o que su mango no se debe comparar con otros frutdes. El desarrollo inicid de la
fruta y maduracion ocurre d mismo tiempo que € desarrollo de las hojas, brotes e
incluso yemas florales dd poximo afio. Por lo cud, carece de hojas d momento de
la antess, haciéndolo muy dependiente de las reservas acumuladas durante la

temporada anterior.  Sin embargo, se ha determinado que otra fuente de asmilado es



aportada por los primeros brotes de la temporada, ya que los dardos ubicados cerca de
estos producen fruta de mejor calidad (MORENO, 1995).

2.1.1. Caacterigticas climéticas:

Los cerezos son frutales de climas templados, que requieren estaciones caurosas para
e crecimiento e inviernos frios para la endodormancia.  Estos frutdes, durante la
cuga y maduracion de sus frutos, necesitan un periodo libre de frio ademés de
ausencia de lluvias durante la cosecha para evitar problemas de partidura de frutos
(LONGSTROTH y PERRY, 1996).

El dto vdor de las cerezas en muchos mercados dd mundo y sus pérdidas
sudancides producidas a los frutos durante la cosecha luego de una lluvia, han
conducido a investigadores y productores de cerezas a buscar métodos para diviar
este problema. La eeccidon de lugares apropiados con muy poca o nula incidencia de
lluvias en e periodo de cosecha, es una de las mgores soluciones a este problema.

Otras dternativas son degir variedades que muestren dguna resstencia d cracking o
asperjar los frutos con minerdes, sufactantes o reguladores del crecimiento para
optimizar su natura resstenciad dafio por lluvia (PENELL y WEBSTER, 1996).

2.2. Hébito de fructificacion

MORENO (1995) indica que, € crecimiento de las yemas vegetativas en cerezo
comienza d find de la floracion, en variedades vigorosas @ crecimiento anuad puede
sobrepasar € metro de longitud en las primeras temporadas, con aboles que puedan
dcanzar hasta 15 m de dtura en ausencia de méodos culturales que contengan €

vigor.

Didtingue también dos tipos de organizacion de yemas flordes parad cerezo:



Yemas aidadas.  Se encuentran Unicamente en la base de madera de un afio y
han sdo preformadas en d primordio vegetativo termina de brote de afio
anterior en un nuimero varigble de uno a sais por rama, dependiendo de la
variedad. La importancia de estas yemas es que aseguran las primeras

fructificaciones de cerezo joven.

Yemas en dardos. Estan condituidas por una yema vegetativa central rodeado
por un nimero varigble de botones florades, con una duracion de cuaro a
cinco anos, la importancia de este tipo de estructura es que asegura la mayor

proporcién de la produccidn de un arbol adulto (80 — 85%).

Toda yema en reposo vegeaivo enciera en sus escamas un cieto nimero de
primordios, los cudes ad momento de brotar, “desbobinan” un cierto nimero de
yemas por prolongacion, 1o que corresponde a la parte preformada. En funcion de la
luminosidad y de numerosos parametros, se formard un cierto nimero de yemas: es la
parte neoformada (CLAVERIE, 2001).

Los dardos o ramilletes de mayo se componen de Sete a nueve yemas flordes
(preformados), y una yema vegetativa central, encargada de hacer perenne este dardo,
e cud, gracias a U yema vegetativa centrd tiene la facultad de dar nuevamente un
brote vegetativo. Por otra parte, los brotes de un afio poseen entre cinco y Sete
yemeas floraes en su base (CLAVERIE, 2001).

KAPPEL y LICHOU (1994) gportan datos de fructificacion del cerezo dulce cv. E.
Burlat, en maderas de uno, dos, tres y cuatro afios de edad, donde |la madera de un afio
es la que presenta mas flores y fruta (en tota o por unidad de largo de rama), y que en
la madera de tres y cuatro afos tienen la mitad de esas flores. Ademas, hacen

mencién a nimero de flores por dardo, € cua permanece congtante en los dardos de



las maderas de dos, tres y cuatro afos de edad. En cuanto a la cuga, los autores,
determinan que la edad de la madera fruta no influye en su porcentge, sendo la fruta
de madera de un afio la més pesada y de color mas oscuro. MORENO (1996)
confirma lo anterior sefidando que la mgor fruta se encuentra en dardos jovenes y en

especid en labase de lamadera de un afio de crecimiento.

2.3. Iniciacion flord:

Las flores, mucho antes de su gparicidn, deben ser inducidas y sus tgidos formados
en d interior de las yemas, donde la importancia de la induccion y diferenciacion son
evidentes, s se conddera que la produccion de fruta depende directamente del
nimero de yemas que la planta logra formar. También es importante la época en que
ello ocurre pues € grado de induccion florad o diferenciacion que se consgue
depende de las condiciones presente en ese momento (RAZETO, 1999).

La iniciacion comienza segin THOMPSON (1995), cuatro semanas después de la
antess, donde se gorecian los primeros cambios en d ambito de meristemas.  El
estimulo que permite € paso de una yema vegetativa a una flord se produce en €
verano y, a parecer, su fecha exacta depende del cultivar, las condiciones dd abal y
de condiciones climédticas. Los primeros cambios hacia una yema flord se aprecian
cuatro semanas después con ensanchamiento y achatamiento del meristema, luego de
goroximadamente Sete semanas, son evidentes los primordios flordes en cada
bréctea y en la caida de hojas, ya son evidentes todas &s partes flordes, pero en
estado inmaduro.

Segin THOMPSON (1995), temperaturas inusualmente altas durante € periodo de
iniciacion flord pueden ocasonar un desarollo anorma de las flores.  Ad,
temperaturas elevadas en verano, previo floracion, pueden ocasionar porcentages

variables de frutos dobles no comerciaes.



2.4. Brotacién de yemss:

2.4.1. Preparacion fisologicad invierno

Las plantas en desarrollo activo no tienen la capacidad de soportar € frio invernd 'y
requieren de adaptaciones que les permitan enfrentar estas condiciones gparentemente
adversas. La caida de hojas en otofio y € cese de crecimiento vegetativo son parte de
esas adaptaciones adquiridas evolutivamente, a igud que d endurecimiento de la
madera (ROJASY RAMIREZ, 1993).

Los frutales caducifolios sufren una serie de cambios a lo largo de otofio. Durante la
preparacion para € endurecimiento de la madera ocurre una serie de cambios
quimicos y fisicos, por lo que no se debe consderar la aclimatacion como un evento
smple y pasvo que antiguamente se relacionaba con la cesacion de crecimiento; la
adaptacion que sufre @ arbol 1o capacita para resistir temperaturas por debgjo de 0° C
(WESTWOOD, 1982).

Los cambios que ocurren en la aclimatacion y que permiten & endurecimiento de la
medera, se inician en verano con modificaciones internas y reduccion dd crecimiento
vegetaivo. En € otofio, ocurren cambios sgnificativos debido a los etimulos de
dias cortos y noches frias que actian sobre € fitocromo, sstemas de represon
genética y reduccion en la hidratacion.  Tedricamente, aqui se produce € estimulo del
endurecimiento de la madera que originara un re-areglo en la edructura de las
proteinas que llevan a las plantas a resigtir la deshidratacion (ROJAS y RAMIREZ,
1993).

En la actudidad no se conoce participacion directa de las hormonas en €
endurecimiento de la madera, se sabe que cuando la yema dcanza la fase find de

fortdecimiento d frio @ contenido de auxines, giberdinas y dtoquinines son



extremadamente bgos, en tanto, la concentracion de ABA es dta; hasta la fecha no se
conoce la significacion de este desbalance hormonal (ROJASY RAMIREZ, 1993).

GIL- SALAYA (1997) define latencia como d estado de un organismo vivo con
goaente dgno de inactividad cuyo crecimiento visble ha sSdo suspendido
tempordmente por cudquier causa. Ademés, digingue tres casos de latencia,
atendiendo a la inactividad visble. El primer caso corresponde a la inhibicion o
latencia corrdativa, que es la fdta de crecimiento de yemas por accion inhibidora de
otros Organos. El segundo es quietud o latencia ambientd, en donde las yemas no
brotan por ausencia de causas ambientaes, tales como bga temperatura, fotoperiodo,
déficit hidrico, etc. El tercer caso corresponde a letargo o latencia endogena, en
donde, € crecimiento vishle de las yemas no se manifiestan aunque haya condiciones
ambientales propicias y no existan otros 6rganos inhibidores, ya que se debe a
factores propios del 6rgano, que se han generado durante € periodo de crecimiento

activo del brote después de un estado de quietud corrdativa y/o ambiental.

El letargo de yemas y la dureza de tgidos, dos eventos que se desarollan
parddamente, permiten la supervivencia de las plantas en condiciones de frio
adversas. EStos dos factores caracterizan a las especies y mas aln, a las variedades.
El letargo es caracterigtico de cada yema y evoluciona separadamente a continuacion
de un estado prolongado de quietud corrdativa y/o ambientd. La primera yema
puede empezar € letargo cinco a siete semanas después de la brotacion del &bal, 1o
gue coincide aproximadamente con la madurez 0 expanson total de la hoja que la
rodean (GIL- SALAYA, 1997; PERRY/, 1971).

2.4.2. Requistosdefrio

Las especies caducifolias requieren de un cierto periodo de frio inverna para brotar

en la primavera, exigen varios méodos para evduar las necesdades de frio de las



diversas especies o cultivares (ROJAS y RAMIREZ, 1991). Un moddo de
prediccion puede ser definido como la representacion maemética de la
samplificacion de un sstema red, como lo es, d desarollo fenologico y fisologico
delos &boles frutdes (GIL- SALAYA, 1997; ANDERSEN y SEELEY, 1992).

WEINBERGER (1956) correlaciona temperaturas entre 0 y 7,2° C con € desarrollo
de las yemas de varios cultivares de duraznero, creando € concepto de horas frio,
ademés propone un conjunto de vaores de horas frio basado en € nimero de
exposicion de yemas a temperaturas menores a 7,2° C. Por otra pate, EREZ y
LAVEE (1971) proponen remplazar las unidades de frio por unidades ponderadas que
son temperaturas efectivas para terminar con € letargo, elos demosiraron que no
todas las temperaiuras de invierno son efectivas en la acumulacion, puesto que

temperaturas superiores contribuyen aromper € letargo.

Otro método es e propuesto por RICHARDSON, SEELEY y WALKER (1974),
quienes utilizan & concepto de unidades de frio sobre un rango de 0 a 18° C,
rdacionando las temperaturas medio ambientdes con d momento en que es
completado € letargo. La contribucion dd enfriamiento llega a menos que uno
cuando las temperaturas caen por debgo 0 se eevan por sobre € vaor optimo. Una
negativa contribucion a la acumulacion de unidades de frio ocurre con temperaturas
cercanas a los 15° C y cero unidades de contribucion ocurren con temperaturas por
debgjo de 0° C (Cuadro 1).

Dependiendo de la variedad, € cerezo requiere entre 400 a 1500 horas de
temperatura bgo 7° C y comenzar en primavera @ crecimiento (GIL- SALAYA,
1997; LONGSTROTH y PERRY, 1996).
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CUADRO 1. Eficiencia en unidades de frio para determinar € letargo

Temperatura Unidades de frio
<14 0,0
15-24 0,5
25-91 10
92-124 05
125-159 00
16,0—-18,0 -05
18,1 -19,5 -10
19,6 -215 -20

FUENTE: GIL- SALAYA (1997); LONGSTROTH y PERRY (1996);
RICHARSON, SEELEY y WALKER (1974).

MAHMOQOD et al. (2000) determinaron requerimientos de 1.131, 1.214 y 1.081
unidades de frio para las variedades de cereza Sdla, Sunburg y  Summit,
respectivamente, donde las temperaturas @timas para la acumulacion varian entre 3,2
- 3,7° C en estas variedades.

En generd, los &boles caducifolios, d no satisfacer los requerimientos de frio
presentan una floracion retardada, errética y desincronizada , llegando incluso a la
abscison de yemas (THOMPSON, 1996; SOUTHWICK et al., 1996; GIL-
SALAYA, 1997).

Cuando ya s ha acumulado suficiente frio para satisfacer los requerimientos de la
endodormancia, las temperaturas cdidas comienzan a jugar un rol importante en la

Secuencia que termina con la antesis (THOMPSON, 1996).

Las unidades de cdor previas a la floracion depende de las condiciones fisoldgicas
en gque s encuentre la planta As, una planta que no ha completado
satidfactoriamente sus requerimientos de frio necesta mayor acumulacion de cdor,
las necesidades de calor se expresan como horas grado (GH), sendo 4,5° C la base
del cdculo en € modeo de Utah (FAUST, 1989).
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2.4.3. Cambiosinternosen layema

Las investigaciones sobre los cambios bioquimicos en las yemas durante € letargo no
han podido definir ta fendmeno, sobre todo con los factores determinantes en la
entrada y sdida dd letargo. Se sabe que durante la quietud inicid se presenta un
incremento de &cido abscisco (ABA) y de la enzima ribonucleasa, en tanto con la
giberdina (GA) la actividad enzimética y la respiracion se reducen. Al entrar a la
fase de reposo y acumular mas horas frio, se reduce @ nivel de ABA y RNA soluble,
manteniéndose  edtables tanto la actividad enziméica como los dmidones en sus
niveles bgos y dtos respectivamente. Al find de esta fase gparecen citoquininas y
giberdinas que prolongan su actividad hasta la tercera fase de quietud find,
parddamente aumenta d RNA soluble, la respiracion y la actividad enzimética y los
amidones se reducen d convertirse en azlicares que son oxidados, 10 que poshilita la
gperturade las yemasfloradesy vegetativas (LAVEE, 1973).

2.5. Floracion

Botanicamente, las flores de los Prunus son consideradas perfectas o hermafroditas,
debido a que las edtructuras reproductivas femeninas y masculinas (estambres 'y
pigtilos) estdn en la misma flor. El botdn de cerezo trae entre dos a cuatro flores, las
cuales poseen cinco sépaos, cinco pétalos, numerosos estambres adheridos en su base
los cudes forman un tubo flord que parcidmente encierra € pistilo centrd la que es
lineal con € @rea de secrecion del néctar. En cada dardo se presentan muchas yemas
agrupadas (THOMPSON, 1996).

El cerezo posee yemas flordes smples en dardos como también en la base de las
ramillas cé un afo, muy cerca dd anillo que las separa de ramas de dos afios (GIL-
SALAYA, 2000).
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2.6. Pdinizaciény cuga

La polinizacion es & proceso de transporte de los granos de polen desde los
edambres (6rganos masculinos), d pidilo ( 6rgano femenino), de la flor. Una vez
que € grano de polen cee sobre @ estigma, es hidratado por € liquido estigmético,
comienza a germinar y desarrollar @ tubo polinico, € cud penetra a través del edilo
y fecunda d 6vulo, originando la semilla dd fruto. En la mayoria de las especies
frutdes la presencia de semillas es indigpensable para que d fruto cuge, crezca y
llegue a madurar. De modo que s no hay polinizacion y posterior fecundacion de los
ovulos, laflor o d frutito muy pequefio abortan'y caen (RAZETO, 1999).

Para @ éxito de la cosecha es necesario la disponibilidad de una fuente adecuada de
polen compatible y viable, ademés, de un efectivo transporte de éste, cuando los
edigmas estén receptivos. Una vez que d polen llega d estigma, los tubos polinicos
deben crecar en d edtilo y entrar d 6vulo durante € periodo en que los sacos
embrionarios han  madurado. Luego, la doble fertilizacion y condguiente
crecimiento, desarrollo ddl embrion y endoesperma deben ocurrir para proveer €
estimulo necesario para e desarrollo de la fruta (THOMPSON, 1996).

La dehiscencia de las anteras que provoca la liberacion de polen ocurre agunas horas
después de la apertura floral, la cantidad de polen estimada es variable, pero bgo
condiciones normdes la germinacion es devada (70 — 80%), la cud depende
fundamentalmente de las condiciones ambientades que dificultan la liberacion de
polen (lluvias abundantes o excesva humedad ambiental, exceso de cdor y bagas
temperaturas) (MORENO, 1995).

Una vez que d polen ha aribado d estigma en condiciones normales de campo, le
toma tres dias en aravesar € tubo polinico para llegar d micropilo y fecundar a

ovulo, en € saco embrionario, por otra parte, la vida del saco embrionario es de cinco
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dias, por lo cua, € periodo efectivo de polinizacion es de dos dias. S € polen arriba
a esigma después dd tercer dia de la gpertura de la flor no habra ninguna posibilidad
de fecundar, ya que & tubo polinico, una vez dcanzado € saco embrionario lo
encontrara degenerado (ROVERSI, 1994).

La tasa de germinacion del polen en la supeficie dd etigma y la velocidad de
crecimiento del tubo polinico dependen en gran medida de las condiciones climéticas
(ROVERSI, 1994). Los Optimos de temperatura se Stuan entre los 22 y 25° C,
niveles que raramente se dcanzan en los periodos de floracion de los cerezos bgo las
condiciones de Chile; con estas temperaturas @ tubo polinico se demora dos dias en
dcanzar € ovario. Temperauras de 5 a 6° C € crecimiento del tubo polinico se
detiene, temperaturas elevadas acompafiadas de bga humedad ambienta pueden
aumentar la desecacion dd egtigma y dificultar la germinacion del polen (MORENO,
1995).

Una vez que d polen ha llegado d estigma debe iniciarse la germinacion, la cud se
ve dafectada nuevamente por condiciones climéicas. ROVERS (1995) indica que €
polen que ha sdo depostado en d estigma durante la mafiana en los primeros sais
dias dede € inicio de la floracion puede aumentar la fecundacion en mas de cien
veces, con relacion al polen que ha depositado durante la tarde y después del sexto
dia

Los factores fundamentaes que afectan negativamente en la disponibilidad dd polen
son de caracter climético, es € caso de las bgas temperaturas que retardan la
liberacion desde las anteras, dtas humedades relativas que lo aglutina y las
precipitaciones que lavan e polen desde |as anteras (ROJAS y RAMIREZ, 1993).

THOMPSON (1996) sefiala que ¢ crecimiento del tubo polinico depende también de
vaiables cdiméticas, € rango de temperaturas para @ crecimiento de este fluctta entre
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5y 25° C, sn embargo, su tasa de crecimiento aumenta con la temperatura.  Bgo
condiciones cdidas continuas los tubos polinicos pueden dcanzar € saco
embrionario en dos dias, adiciondmente, la tasa de crecimiento del tubo polinico con

relacion alatemperatura depende también de la variedad.

Exigen variedades en que d tubo polinico s desarrolla comparativamente més
rgpido bgo condiciones de temperaturas ambientdles mas frias. Al comparar €
crecimiento del tubo polinico de las variedades Bada, Rainier y Corum, en cuatro
condiciones de temperatura en estilos de la variedad Napoledn, d tubo polinico de
Bada creci6 més répido (3 mm dial) que Ranier y Corum (L4 mm dial), a
temperaturas entre 9,9 y 7,3° C, sSn embargo, las tres variedades tuvieron la misma
tasa de crecimiento cuando las temperaturas fluctuaron entre 123 y 164° C
(THOMPSON, 1996; GUERRERO-PRIETO, VASILAKAKISy LOMBARD, 1985).

Otro aspecto que es necesario destacar es que en la fase de desarrollo del tubo
polinico se produce la inhibicion de polen auto o inter incompetible. La deteccion
por pate dd tgido somdico del egtilo de la presencia en @ tubo polinico de uno
(inter incompdtibilided), o dos ddos (auto incompatibilidad), de gen designado
como S, en sus formas S;, S; 0 Sg desata @ mecanismo inhibitorio (THOMPSON,
1996).

El ovario de la flor del cerezo contiene dos évulos pero solo uno subsiste, € otro
degenera dos a tres dias despuées de apertura floral, la longevidad del Gvulo restante
no es mayor a cuaro o cinco dias, lo que condituye un factor limitante para la
fecundacion. Dentro de los factores que afectan la longevidad del dvulo e tiene la
temperatura ambientd (efecto diferencid), y la nutricién nitrogenada (MORENO,
1995).
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THOMPSON (1996) sefida que la transferencia del polen desde las anteras d
esigma es via entomdfila, por 1o cud, € uso de abgas es indigpensable en huertos
con cultivares autoincompatibles, dada la necesdad de polinizacion cruzada, pero
también lo saria en huertos con cultivares autocompatibles, ya que aumentaria en
forma congderable la cuga y mgoran la digtribucion del polen dentro de las flores o

entre flores dd mismo arbol.

MAYER, JOHANSEN y BURGET (1986), para € caso particular del cerezo, indican
gue la postura de colmenas en € huerto debe redizarse cuando exista un 10 % de
flores abiertas, 10 que coincide con lo expuesto por SAUNIER et al. (1995), quienes
sugieren que esta actividad debe redizarse en la etgpa F1 de la floracion (5 a 10 % de
flores abiertas). La transferencia del polen por parte de las abgas es afectada
negaiivamente por condiciones climéicas como: precipitaciones, viento y bgas

temperaturas.

MORENO (1995) recomienda para una buena polinizacion colocar a 1o menos dos
vaiedades polinizantes d 11%, con compatibilidad poligénica y sincronizacion de
floracidn entre las variedades.

2.6.1. Compatibilidad

Prunus avium L. forma parte de las especies autoincompatibles, hoy en dia sdlo
dgunas variedades de creacion reciente son autofértiles, este es d caso de Stdla,
Lapins, Sunburst, Newstar, Sonata, Sumtare (sweetheart®), Sumpaca (Celeste®).
Las ofras variedades son  autoestériles, Sendo necesario recurrir a variedades
polinizantes (CLAVERIE, 2001; LONG, 2001; BARGIONI, 1996).

Para MORENO (1995) d cerezo es una de las especies més exigentes en materia de

polinizecion 'y fecundacion, dendo los principdes obgéculos € fendbmeno de
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incompetibilidad poligénica inter e intra varietd y la necesdades de transporte de
polen por los insectos.  La incompetibilided poligénica comprende la autoesterilidad
(o auto-incompatibilidad), de gran parte de las variedades cultivadas a la fecha, y en
segundo lugar lainter-incompatibilidad entre grupos determinados de variedades.

E edudio de pidilos de auto e inter-polinizacion incompatible ha demostrado la
exigencia de  un mecanismo de inhibicion de la germinacion dd polen en d tgido
de edilo, posteriormente, s ha podido demostrar que este fendmeno tiene origen
genético a través de la exigencia de un gen responsable de la edterilidad, este gen,
denominado gen S, posee diversos representantes o aelos (S; a S,). La polinizacion
no puede ocurrir mas que entre ados digintos de este gen. La incompatibilidad total
se encuentra a nivel individud de cada variedad (autoincompetibilidad), o entre
variedades que poseen @ mismo par de ddos del gen S. De acuerdo a lo anterior, en
e disefio de los huetos es importante consderar que existen grupos de

compatibilidad y grupos que son intercompatibles (poseen € mismo par deddosS).

La autofertilidad es extremadamente rara y ocurre gracias a una mutacion del gen S
(conocida como gen &). Eda mutacion puede surgir espontaneamente o ser
provocada mediante la irradiacion de polen. Las plantas autofértiles portadoras del
gen pueden trangmitilo a su descendencia y crear nuevos hibridos autofértiles
(MORENO, 1995).

2.7. Desarollo dd fruto:

El desarrollo ddl fruto se divide en tres elgpas. la primera es basicamente de division
celular, la segunda etapa mas que crecimiento es de endurecimiento dd carozo y la
tercera e refiere a dongacion cdular.  El tamafio find de fruto es d resultado de la
combinacién de la etapa uno y tres. Los climas de condicion fresca permiten una
ampliacion dd periodo de diviséon cdular, resultando frutos de mayor cdibre, a

diferencia de los climas con condiciones cdidas que acortan @ periodo de divisén
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celular obteniendo fruta de menor cdibre. Las temperaturas muy cdientes afectan a
la tercera etapa de crecimiento contribuyendo a la detencion dd crecimiento y
acdlerando la maduracion de los frutos.  Otro factor importante en  tamafio de fruto
es la caga frutd, la cud d s> devada disminuye d tamaio de la fruta
(KUPFERMAN, 2000).

La cereza es un fruto no dimatérico, esto sgnifica que no posee un dza respiratoria
gue origine cambios importantes que expresen la madurez de consumo de la fruta, Sin
embargo, la explicacion de su gran expresiéon en deterioro 1o produce su dta actividad
respiratoria, que coordina los cambios de sintess y degradacion durante todo €
proceso de desarrollo, esta condicion la hace de una perecibilidad mayor a otros
frutos. S se compara, por gemplo con la manzana, € deterioro de la cereza es sais
veces superior (ZOFFOLI, 1995).

Los principdes cambios que ocurren durante la meduracion de la fruta son €
aumento de solidos solubles, degradacion de é&cidos, disminucién de la dureza de
pulpa, disminucion de taninos e incremento en la coloracion roja Aunque son
muchos los cambios que estan ocurriendo en un periodo de tiempo muy corto, €
color rojo es d indice mas relevante para decidir € tipo de fruta a cosechar, € cud
puede ser segregado fécilmente por los cosecheros KUPFERMAN, 2002; ZOFFOLI,
1995).

2.8. FEfidenciaproductiva

El objetivo Ultimo de la produccion frutd es convertir la energia solar en fruta de gran
caidad por hectarea minimizando los costos (WESTWOOQOD, 1982).

Para evduar la dficiencia dd dstema de produccion fruta, se requiere contar con

ciertos indicadores de productividad relevantes. Estos indicadores y su evolucion
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permiten obtener no s0lo medidas de la eficacia dd ssema, sno también de los
factores limitantes potencides o actudes que una vez corregidos pueden mgorar la
productividad anivel dd huerto (LOMBARD et al., 1988; WESTWOOD, 1982).

LOMBARD et al. (1988) desarollaron una nomenclatura estandarizeda,
procedimientos, valores y unidades para determinar € desempefio productivo en €
sistema de produccién frutd, basado en ®is pardmetros. densidad flord, indice flord,
cuga, densdad de carga, peso y tamafio dd fruto, eficiencia productiva y produccion

por unidad de superficie, los que se detdlan a continuacion.

2.8.1. Densdadflord (DF)

La magnitud de floracién se puede expresar en densidad flord o nimero de yemas
floraes relativo d peso de la rama o abol. El éea de seccion transversal de rama
(ASTR) o tronco (ASTT) esta dtamente corrdlacionado con su peso y por
consiguiente, se relaciona con € potencia productivo y dimension dd &bal.

Para la mayoria de las especies, la densdad flora se calcula en base d ASTR, pero
para las especies que producen en madera de un afio, es més conveniente medir €

numero de yemas floraes por € largo de brote.

La denddad flord describe mgor la relacion entre floracidn y densidad de carga
(DC) o eficienciade produccion (EP).

2.8.2. Indiceflord y cuga
El indice de floracion (IF) puede ser particularmente Gtil d describir efectos de la

produccion, cantidad de la semilla, aplicacion de regulador de crecimiento, o

exposicion de la copa durante la temporada previa sobre la induccién flora. El indice
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de floracion también puede ser usado para cacular la variabilidad de la cugja debido
a bgas o dtas floraciones. El indice flora respecto a las yemas vegetativas, se
expresa como la proporcion de yemas florales del total de &pices en la poblacion

observada.

Lacugaeslaproporcion de yemas florales que logran desarrollar fruta

2.8.3. Densdad de carga

La densidad de carga (DC) es € nimero de frutos por unidad de rama o dimensién
del &bol (ASTR o ASTT) y reflgja, tanto la densidad de floracion como la cuga La
densdad de carga en aboles con bga densdad flora, pero con dta cuga puede
igudarse con aguellos &boles que teniendo una dta densdad flord tiene una bga
cuga La densdad de carga puede ser utilizada para estimar la produccién por arbol
y como un indicador dternativo cuando no se han hecho mediciones previas de
floracion y cuga Para epecies que fructifican en ramillas de un afio, tales como €

duraznero, la densidad de carga puede relacionarse con lalongitud de laramilla

2.8.4. Pesoy tamaiio dd fruto

Las mediciones del tamafio 0 peso dd fruto pueden ser expresados como longitud
(cm), didmetro (cm), volumen (cn™) o peso fresco o seco (gr / fruta). Por lo generd,
e dianetro dd fruto se incrementa en un patron sgmoideo o doble sgmoideo, de
manera congtante.  Normamente, la produccion se incrementa con € aumento de
tamario del fruto, por otro lado, se ha ewcontrado que € nimero de frutos totaes en
un abol estd negativamente corrdlacionado con € peso de fruta (LONGSTROTH,
PERRY, 1996).
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2.8.5. Eficienda productiva

La eficiencia productiva (EP) integra la denddad de carga y d peso dd fruto
tomando a &bol completo como una unidad. El ASTT eda directamente
corrdlacionado con € peso dd &bol y es smple de medir, las estimaciones de la
eficiencia productiva son més precisas en &boles jévenes o con poca intervencion de

poda.

La EP es Util para comparar &boles de distintos tamafios en ensayos de estructuras de
conduccién, formacidn, portainjerto y reguladores de crecimiento y se ha utilizado

para cuantificar la productividad en agunas especies frutaes.

Se ha encontrado que  ASTR es un buen estimador de la produccion por arbol. Por
otro lado, la eficiencia productiva acumulada (OEP), incorporandose efectos de largo
plazo, tdes como la produccién acumulada de varios afios en funcidon del ASTT find;
estarelacion es particularmente Util en laevauacion de portainjertos.

2.8.6. Produccién por unidad de superficie

La produccion por unidad de superficie (PUS), corresponde a la produccién en
funcion de la supeficie e integra la eficiencia productiva (EP), € tamafio dd arbol
(ASTT), y ladensdad de plantacion (DP).

La PUS es la medida de productividad mas ampliamente utilizada y aceptada a nivel
econdmico, Sn embargo, las unidades de medida utilizadas en este caso (ton/ha o
kg/ha) difieren paralas planteadas por LOMBARD et al., (1988).
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2.9. Parametros de calidad:

La cdidad de los frutos depende de factores de produccion y cultivo, ademas de las
caracteristicas intrinsecas de cada especie y cultivar.  El concepto de calidad es
complgo por no ser unico, sendo mas bien, una sumatoria de criterios de caidad
comercid, higiénica, nutriciond y organoléptica Sendo los agpectos més
influyentes en d momento de la compra los relacionados con las caracterigticas
organoléptica tales como sabor, apariencia, textura y aroma (REMON, FERRER vy
ORIA, 2000).

Respecto a h calidad es necesario complementar la externa con la interna, Sendo esta
Ultima determinada por los niveles de sdlidos solubles que recibira € consumidor,
gue es exactamente igua a de la cosecha y que varia con d cultivar y la época en que
ésta se ofertaa mercado (ZOFFOLI, 1995).

El sabor de un fruto estd dado parcidmente por su contenido de azlicares (dulzor),
&cidos (ecidez), y aroma.  Los principaes azlicares en la cereza son glucosa y en
menor medida fructosa y SOlo trazas de sacarosa.  El contenido de azlcares
generdmente se etima mediante  uso de refractometro, que expresa los resultados
en grados Brix, los que se reacionan con la firmeza y € sabor, puesto que un menor
nivel de sdlidos solubles indica que las cerezas son més firmes, pero poseen un menor
sabor. La expreson organoléptica de esta especie esta determinada por sus azlicares
samples y no dispone carbohidratos de reserva, como € amidén que pudiera
incrementar los olidos solubles.  Por otra parte, la concentracion de &cidos,
disminuye a medida que avanza la maduracion. La acidez o dcdinidad de un

producto se expresa con frecuencia mediante su pH (ZOFFOLI, 1995).

Con respecto a la deshidratacion, mediciones redlizadas con bga humedad rdativa,

con condiciones amilares a la del huerto indican que € fruto pierde un 1 % de su
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peso por cada hora, mientras que los pedicelos hasta un 4%, en  mismo periodo.
Eso = agrava con madurez més avanzada  Para reducir efectivamente la
deshidratacion hay que proteger la fruta cosechada dd cdor y d sol directo
(VALENZUELA, 1998).

2.10. Cultivares.

2.10.1. Bing

Originada a partir del cv. Republican en 1875, en Estados Unidos, es un abol de
vigor adto con un habito de crecimiento semi abierto, € fruto es de color rojo purpura
con un cdibre de 24 mm y de forma redonda, pulpa roja oscura, dulce, firme y
crujiente, y sengble a patidura Puede ser polinizado por Van, Early Burlat, Larian,
Stdla, Ranier y Chinook. En Canadd, la floracion ocurre a principios de abril por o
cud es de media estacion. La maduracion ocurre 20 a 25 dias después de Early
Burlat y en Itaia comienza gproximadamente 19 dias después de E. Burlat (LONG,
2001; LUIGLI, SANSAVINI y MONARI, 2001; BARGIONI, 1996).

2.10.2. Lapins

Originado en d Centro de Investigacion de Summerland, Canada, es una cruza entre
los cultivares Van y Egtdla, es un abol vigoroso y hébito erecto de crecimiento, una
de sus caacteridicas principdes es su  autofértilidad, ademés de cagar
abundantemente todos los afios, los arboles son considerados medianamente precoces,
ya que se han cosechado muy buenas producciones, incluso con éboles de cuatro
ahos de edad (BARGIONI, 1996).

La floracion en Canada es temprana (tres a cuatro dias mas temprana que Van). En

Francia, las fechas de floracion son de dos a cuatro dias y uno a tres dias mas
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temprana que E. Burlat en las regiones de Bordeaux y Nimes, respectivamente. En
Dinamarca su floracidn también es temprana, la cud ocurre entre 6 y € 8 de mayo
(CLAVERIE, 2001; CHRISTENSEN, 1997).

La época de maduracion en Francia es consderada tardia, en las regiones de Nimes y
Vdence comenzando a findes de junio. Adiciondmente, en Dinamarca es aln més
tardia, comenzando a fines de julio y principios de agosto. En Canadd, la época de
maduracién es tardia, cosechandose 20 a 25 dias después que E. Burlat
(CHRISTENSEN, 1997; EDIN, LICHOU y SAUNIER, 1997 ; BARGIONI, 1996).

2.10.3. Sommerset

Es un cultivar originado del cruzamiento entre Van y Vic. Presenta vigor moderado,
con una fuerte tendencia a tener crecimientos bterales y un amplio angulo de abertura
de sus brazos. Su floracidn es més temprana que E. Burlat y puede ser polinizeda por
Viscount, Black Tartarian y Chelan, la época de maduracion es tardia y d fruto se
caracteriza por un peso medio y poco sensble a partidura, pudiendo obtener dta
productividad (LONG, 2001; LUIGLI, SANSAVINI y MONARI, 2001).

2.10.4. Brooks

Originada en la Universdad de Davis, EEU.U.entre d cruzamiento de Ranier y
Early Burlat, los &boles son de vigor medio a ato, habito de crecimiento semi abierto
y precoz para entrar en produccion con una buena productividad. La época de
floracion en Francia es temprana, dos dias antes que E. Burlat. Requiere de
polinizacién cruzada, pudiendo ser polinizada por las variedades Van, Ruby, Garnet,
Rainier, Ealy Burlat, Tulare, Bing, Star Hardy Giant. Los frutos son de color rojo
intenso, de forma redonda y achatada, con tamafio medio (26 mm), y buen peso (8 a
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10 g), su pulpa es coloreada, dulce y firme (CLAVERIE, 2001, LIUGLI,
SANSAVINI y MONARI, 2001; SSMARD, 1994).

La época de maduracion es 10 a 15 dias después de Early Burlat en las regiones
francesas de Vdence, Bordeaux y Nimes. Mientras que en Itdia es ocho dias
después que d cv. Ealy Burla (LUIGI, SANSAVINI y MONARI, 2001; EDIN,
LICHOU y SAUNIER, 1997).

2.10.5. Newstar

Es originada de la cruza de Van y Stdlla, es consderada de las meores cerezas de
cosecha temprana, bgjo evauaciones de Summerland, es autofértil y presenta buenas
cagas anudes. El hdbito de crecimiento se asemega a un tipo “spur”, con cosecha
precoz. La fruta es de tamaio medio (8 g), firme, de buen sabor, poca resstencia a la
partidura y de color rojo en la pie. La cosecha se rediza 17 a 24 dias después de
Van (BASSI, 2001; KAPPEL y MACDONALD, 1995).

2.10.6. Sonata

Introducido a Summerland en 1996, presenta un fruto atractivo que madura cerca de
Sete dias después de la variedad Van. La fruta es muy grande, con largos pedinculos,
negra, buena textura, muy firme y moderado dulzor. La pid tiene un lustre muy
brillante resutando una fruta llamativa. Tiene resstencia moderado a la patidura.  El
abol es autofértil, de vigor medio y con cosechas precoces y abundantes (KAPPEL,
2000).
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2.10.7. Sylvia

Sylvia es una cruza entre Van y Sam hecha en 1969. La fruta es firme, con
pedunculo grueso, de buen sabor (16,8° Brix), y tamafio (10,6 g), la cud presenta
color de pid rojo oscuro y madura Sete dias después de Van. La fruta es poco
sensble a la patidura y d abol es semicompacto, soportando anuamente cargas
moderadas a altas (KAPPEL y MACDONALD, 1995).

2.10.8. Sunburst

Sdeccionado en Summerland, Canadd.  Es una cruza entre Van y Stella, € abol es
de vigor medio a adto con habito de crecimiento semi erecto de buena y répida entrada
en produccién. Se ha descrito en Francia y Dinamarca como més susceptible a
Monilia Laxa que otros cultivares, la época de floracion es tardia en Francia, en las
regiones de Vdence, Nimes y Bordeaux, es de dos a ocho dias més tarde que E.
Burlat, d igud que en Dinamarca, Canada y Edados Unidos. La época de
maduracion en Canadd y Francia, ocurre 18 a 22 dias después de E. Burlat. En
Dinamarca ha sdo registrada en la dltima semana de julio (CLAVERIE, 2001,
LONG, 2001; CHRISTENSEN, 1997; EDIN, LICHOU y SAUNIER, 1997,
BARGIONI, 1996; KAPPEL y MACDONALD, 1995).
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3. MATERIAL Y METODO

El estudio se rediz0 en la comuna de Romerd, provincia de Curicd, VIl region entre
los pardelos 34° 50 Sy 36° 15 S.  El clima correspondiente a esta zona es
mediterrdneo maritimo con un régimen térmico promedio que varia entre 27,5° C en
el mes de enero y 4,1° C en d mes de julio. El periodo libre de heladas es de 219
dias, con un promedio de 12 hedladas por afio. El régimen hidrico presenta una
precipitacion media anud de 859 mm, un déficit de 883 mm y un periodo seco de
sete meses. En d Anexo 1 se entregan vaores histéricos para agunos parametros
diméticos (SANTIBANEZ y URIBE, 1990).

La zona de Romerd presentd d afio 2001 una precipitacion acumulada de 737,4 mm
y una acumulacion de horas frio de 901 (<7° C) o 1.433 unidades Richardson entre
los meses de mayo y agosto. Los Anexos 2, 3 y 4 muestran los registros de
temperaturas, precipitaciones, humedad relaiva y grados dia durante € periodo de

floracion a cosecha.

El huerto fue plantado de ojo dormido en 1998. Las variedades caracterizadas fueron
Bing, Brooks, Lapins, Newstar, Sommerset, Sonata, Sunburst y Sylvia las que fueron
establecidas sobre € portainjerto Prunus mahaleb. La densdad de plantacion es de
500 plantas por hectérea (distancia de plantacion 5*4), y la conduccidén en vaso, los
mangos productivos son los mismos para todos los aboles dd huerto. El suelo
presentd textura franca arenosa, una profundidad efectiva de 70 cm, dta retencion de
humedad y cubierta vegetd.

En agosto se digio d azar una muestra de cuatro arboles de las variedades en estudio,
registrando los largos y diametros de tronco. Los didmetros basdes de los arboles se

midieron a diez centimetros sobre la union de la variedad con @ portanjeto y d
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largo s midié desde la misma unidén hada la interseccion de la rama madre mas
diga, enseguida se continud midiendo en cada una de las ramas € largo y diametro
basd, registrando € nimero de yemas florades, vegetativas y totales.

La identificacion de las didintas ramas y ramillas s llevd a cabo mediante una

numeracién que a continuacion se describe:

Tronco: rama 0

Rama de primer orden: 1, 2, 3, n, por orden de crecimiento del tronco desde la més
cercanad sudlo.

Rama de segundo orden: 1.1, 1.2 6 2.0, 2.1, 2.2; ...n.n, por orden de nacimiento sobre
la rama de primer orden. Ejemplo: S de la rama de primer orden numerada como 1
presenta tres ramas, étas se enumeran como 1.1, 1.2, 1.3 (desde la més cercana d

sudo).

Rama de tercer orden: 1.1.1, 1.1.2,... n.n.n, por orden de nacimiento sobre la rama de

segundo orden.

Rama de cuarto orden: seguir criterios anteriores.

Ramillas de afio: s2 enumeran por orden de crecimiento desde la més cercana d

sudo.

3.1. Deerminacion del periodo de floracion:

En € mes de septiembre dd afio 2001 se rediz6 @ seguimiento del periodo de

floracion en ramas de tres afios de edad en las variedades Bing, Brooks, Lapins,
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Newstar, Sommerset, Sonata, Sunburst y Sylvia para su caracterizacion.  El primer
paso e redizd previo a la floracion, marcando destoriamente una rama de cada arbol
seleccionado.  El registro de floracion se rediz6 cada dos dias mediante € conteo de

flores abiertas (Anexo 5).

El huerto se polinizd con abgas (dpis mellifera), en una densidad de 10 colmenas por
hectérea.

L os resultados obtenidos se andlizaron descriptivamente.

3.2. Determinacion del periodo de cosecha:

Entre los meses de noviembre y diciembre de afio 2001, se redizé @ seguimiento del
periodo de maduracion de fruta en las variedades Bing, Brooks, Lapins, Newstar,
Sommerset, Sonata, Sunburst y Sylvia para su caracterizacion. El indice de cosecha
utilizado fue @ color de la pid (rojo intenso y hrillante), entregado por la ficha
nimero cuatro de la tabla de colores desarollada por € Centro Técnico
Interprofesonal de Frutas y Leguminosas (CTIFL, Francid). El registro de cosecha

se rediz6 contabilizando € nimero de frutos por arbol utilizado en lamuestra.

L os resultados obtenidos se andlizaron descriptivamente.

3.3. Determinacion de parametros productivos en nuevos cultivares de cerezo:

Para la determinacion de los parametros productivos se Sguié la nomenclaura
propuesta por LOMBARD (1988). Esta nomenclatura permite estandarizar los
pardmetros productivos de densidad flord, indice de floracion, porcentaje de cuga,
densidad de carga, peso de fruto y eficiencia de produccion, donde:
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3.3.1. Densdad flord

NUmero de yemas flordes con relacion d aea de seccidon transversd, de rama
(ASTR) o tronco (ASTT). Este pardmetro se determind en madera de dos y tres afios

presente en |os cuatro arboles utilizados como muestra.

_ NUmero deyemeas flordes
ASTR (cm)

DF

3.3.2. indiceflorad
NUmero de yemeas flordes con relacion alas yemas totales producidas.

_ NUmero de yemas flordes
NUmero de yemas totaes

IF

3.3.3. Porcentge de cuga

Este pardmetro corresponde al porcentgie de flores que se transforman en fruto y se
determind como d numero de frutos totdes en reacion con € nimero de flores
abiertas, ese paametro se determind en la misma madera en que s dguid la

floracion.

aNUmero defrutos totales ¢, 100

Porcentgje decuga = c—
@NUmero deflores totaes g

3.3.4. Densdad de carga

Este parametro corresponde d nimero de frutos por unidad de &ea de ramas y
troncos (ASTR 0 ASTT).
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_ Numero defrutos
ASTR 0ASTT (cm)

3.3.5. Eficienciade produccion

Este parametro corresponde a la produccion de fruta por &rbol, expresada en gramos

con relacion d érea de seccidn transversal deramayy tronco.

_ Gramos defruta
ASTR 0 ASTT (cm)

Ademés de | os parametros estandarizados por Lombard se determind:

NUmero de yemeas florades por centimetro lined en madera de un afio y @ nimero
de dardos por metro lineal en maderade dos y tres afios.
NUmero de frutos y gramos de frutos por metro lined.

Lacosechatotal de los érboles muestreados y por hectérea.

En la vaiedad Bing, por edar en egpa de formacion de vadto espafiol no se
determinaron los parametros de productividad.

Para € andiss de los pardmetros productivos se redizo un disefio completamente d
azar con cuatro repeticiones y con 50 sub — muestras. Los resultados se sometieron a
andiss de varianza y prueba de Tukey, comparando las medias a un nivel de 5% de

ggnificanda
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3.4. Andissfidco-quimico delosfrutos:

Para d andiss fisco-quimico se tomaron muestras de cien frutos degidos d azar de
los cultivares caracterizados, los cuaes fueron colectados en la época de cosecha y
llevados a laboratorio de Postcosecha de la Facultad de Agronomia de la
Universdad Catdlica de Vdparaiso, ubicada en Quillota. Los frutos se colectaron
antes de las nueve de la mafiana, luego se refrigeraron a 0° C, para posteriormente ser
trangportados a laboratorio.

Para € andiss de los parametros de cdidad se redizo un disefio completamente d
azar con 100 repeticiones. Los resultados se sometieron a  andiss de varianza y

prueba de Tukey comparando las medias aun nivel de 5% de significancia.

3.4.1. Contenido de sdlidos solubles

El contenido de azlcares se determind usando un refractometro manua  termo-
compensado de escala 332 % de sdlidos solubles.  Los resultados fueron expresados

en °Brix, paralo cua se utilizaron 20 muestras.

3.4.2. Addez titulable

Se utilizd una medida de 20 ml de jugo (10 a 12 frutos), filtrado vaorado por
titulacion a partir de hidréxido de sodio (NaOH) 0,1 N hasta adcanzar un pH de 8,2
que corresponde a punto de neutrdizacion de los &cidos organicos presentes en
jugo, expresado en porcentge de acido mdico. Para @ cdculo del porcentge de
acidez, = utiliz6 la formula descrita por KADEL (1981), la cud se describe a

continuacion



(Gasto de NaOH* 0.1N deNa OH)* 6.7

% deécido mdico = —— —
e jugo usado

Ademés se midio d peso de frutos de cada cultivar y € diametro ecuatorid.

32
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4. PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1. Horacion

El periodo de floracion se extendid desde € 14 de septiembre hasta € 22 de octubre,
observando contemporaneidad entre las variedades en estudio. Las condiciones
climaticas de este periodo presentaron temperatura con tendencias d dza gradud,
con una maxima de 29,9° C d dia 15 de octubre y una minima de — 0,1° C € dia 21
de octubre, las precipitaciones acumuladas para é mismo periodo fueron de 22 mm,

registrando € dia 7 de octubre € mayor volumen (5,4 mm) (Figuras 1y 2).

A continuacion se caracteriza € comportamiento de la fenologia flord para de cada

una de las variedades.
4.1.1. Lains

Lapins present6 un periodo flord que comenzo € dia 14 de septiembre hasta € 12 de
octubre, alcanzando & méaximo de fores abiertas d dia 28 de septiembre (Figuras 3 y
4).

El periodo de floracién de Lapins concuerda con los registros del afio anterior en €
mismo huerto y con lo presentado por CORTES (2002), € que utilizd cianamida
hidrogenada para la superacién del receso, respecto a las fechas de inicio, término y
plena floracion, en general € periodo de floracion registrado por CORTES (2002) en
la zona de Quillota, presentd plena concordancia en d inicio y termino de la floracion
en las digtintas variedades. URENDA (1998) d igua que CORTES, utilizé para la
superacion del receso cianamida hidrogenada, registrando en la localidad de Sagrada
Familia, VII region, € periodo de floracion desde inicios de septiembre, hasta 22
de septiembre acanzando la plena floracion @ dia 14 de mes, lo que no coincidio

con los registros de Romerd.
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FIGURA 1. Temperauras méximas, minimas y medias registrado
COPEFRUT, CURICO en lazonade Romerd, VI region € afio 2001
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SEPTIEMBRE OCTUBRE
Variedad 12| l4| 16| 18|20| 22| 24| 26| 28| 30 2| 4| 6 | 8 | 10| 12| l4| 16| 18| 20| 22
Bing
| M |
Brooks
| M |
Lapins
I |
Newstar
| M |
Sommerset
M |
Sonata
M |
Sunburst
M |
Sylvia
| M |

M: Corresponde a la fecha que se presentd el méximo numero de flores abiertas

: Variedadesautoincompatibles

[ vaicdwatei

36

FIGURA 3. Periodo de floracion para variedades de cerezo registrado en la zona de
Romera, provinciade Curico, VI region. 2001
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zonade Romerd, VII region € afio 2001
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4.1.2. Brooks

La floracion en Brooks comenzo € dia 14 de septiembre y se extendié hasta @ dia 12
de octubre, (Figura 3), coincidiendo con € periodo de floracién de la var. Lapins
concordando con lo observado por otros investigadores en paises como Canadd,
Itdia, Francia y Dinamarca, los que describen a Lapins y Brooks como variedades de
floracion temprana (CHRISTENSEN, 1997; BARGIONI, 1996; SIMARD, 1994).

La fecha de floracion coincide con los registros |levados de la temporada anterior en
e mismo huerto y con los registros de CORTES (2002), en la zona de Quillota,
donde se presento plena floracidn d dia 23 de septiembre.

El periodo de floracion coincidié en € inicio y término con las variedades Sommerset
y Lapins, Sendo este Ultimo cultivar dador universa de polen. Newsar comienza la
floracion € 22 de septiembre y se extiende hasta € 16 de octubre y cubrié d Ultimo
periodo de floracion con polen (Figura 4).

4.1.3. Sommerset

El cv. Sommerset coincide plenamente, en cuanto a inicio y término de floracion con
e cv. Lapins (Figura 3). El maximo de flores abiertas se presentd dos dias después
de Lapins (Figura 4). Estos resultados son coincidentes con € registro del afio 2000
del mismo huerto y con lo observado por CORTES (2002) en la zona de Quillota.

4.1.4. Newstar
El periodo de floracion comerzo d dia 22 de septiembre, d igua que @ cv. Bing, con

una duracion de 24 dias, presentando un maximo de flores abiertas @ dia 6 de octubre

(Figures 3 'y 4). El periodo de floracion coincidié con los registros ddl afio anterior
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llevedos en d mismo huerto y difiere de lo observado por CORTES (2002), en la
zona de Quillotay donde comienza la floracion d dia 15 de septiembre.
Observaciones redizadas en paises como Francia, Itdia, Canada y Dinamarca,
describen a Newstar como un cultivar de floracion temprana (LIUGLI, et al. 2001;
CHRISTENSEN, 1997; BARGIONI, 1996; SIMARD, 1996).

4.15. Bing

El cv. Bing se puede consderar de época de floracion media, junto con los cultivares
Newstar y Sonata, con los que ademés coinciden en la fecha de maximo nimeros de
flores abiertas observada en la locdidad de Romerd. La floracion dd cv. Bing
findizO d dia 10 de octubre, coincidiendo plenamente con los registro dd afio

anterior (Figuras 3y 4).

4.1.6. Sonata

El cv. Sonata comenzé € periodo de floracion @ dia 24 de septiembre con una
duracion de 20 dias presentando un méximo de flores abiertas de 29 unidades @ dia
30 de septiembre (Figuras 3 y 4), € peiodo de maxima floracion coincide

plenamente con los registros ddl afo anterior |llevados en € mismo huerto.

41.7. Slvia

El cv. Sylvia es  mas tardio en inicio, término y plena floracion de los cultivares
observados, los que corresponden a 2, 20 y 12 de octubre, respectivamente (Figuras
3y 4), lo cud es completamente coincidente con lo regisrado en € mismo huerto la

temporada anterior.
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Sylvia es una variedad autoincompatible, por 1o que € periodo find de floracion se
observd sn fuente de polen disponible, razdén por la cua se obtiene menor cuga y
productividad (kg / ha).

4.1.8. Sunburst

El cv. Sunburst coincidié en la fecha de inicio de floracion con € cv. Sylvia, pero
difiere en d largo del periodo que es de 12 dias en Sunburdt, la plena floracion se
observo @ dia 12 de octubre con un nimero de 15 flores abiertas (Figuras 3 y 4),
encontréndose con una diferencia de sdlo dos dias més tardio que la plena floracidn
del cv. Newstar. Lo observado por CORTES (2002), en la zona de Quillota en
aboles donde s redizaron tratamientos para la superacion del letargo, presentd
coincidencia en lo tardio en la floracion dd cv. Sunburg y semganzas en la plena
floracion con & cv. Newstar. En Canada ha ddo registrado como un cultivar de
floracion media a tardia, d igua que en Francia Itdia y Dinamarca (LUIGLI, et al.
2001; CHRISTENSEN, 1997; BARGIONI, 1996; SIMARD, 1996).

4.2. Cuga

Los porcentgjes de cuga difieren de lo presentado por CLAVERIE (2001), RAZETO
(1999) y THOMPSON (1996), encontrandose bgjo los estdndares respecto de arboles
adultos.

Los porcentgjes de cugia en madera de uno, dosy tres afios de edad se caracterizaron
con mediasde 14,3, 17,9y 6,5 %, respectivamente (Cuadro 2).
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CUADRO 2. Porcentgje de cugja para digtintas variedades de cerezo registrado en la
zona de Romerd, provinciade Curico, VII Region.

Edad de madera 1 afio 2 afhos 3 afos
% de cuga % de cuga % de cuga
Bing 14,1 a 18,1 a 6,7 a
Brooks 16,3 a 22,7 a 56 a
g Lapins 11,8 a 13,7 a 70 a
B | Sommerset 154 a 21,7 a 3,7 a
® |Sonata 15,0 a 15,7 a 74 a
> [Sunburst 21,3 a 219 a 92 a
Newstar 111 a 185 a 70 a
Sylvia 92 a 11,1 a 54 a
Media 14,3 17,9 6,5

Letrasiguaes en las filas indican que no existen diferencias significativas segin Tukey 5%

Aparentemente, la bga cuga se debe a mango de los insectos polinizadores, en este
caso abgas, las cudes se encontraban activas en d huerto antes de comenzar €
periodo de floracion, lo que influyd negaivamente en la polinizacion, ya que d
momento de adimentarse pudo discriminar la flor del cerezo respecto a la de cultivos
de cobertura y maezas presentes en € huerto, también se pudo ver afectada la labor
polinizadora por las precipitaciones y las bgas temperaturas registradas durante €
periodo de floracion, eventos que implica una disminucién de la actividad de la

colmena (Anexos 3y 4).

4.3. Productividad y pardmetros productivos:

La productividad en las variedades de cerezo estudiadas, para su tercera hoja, vario
entre 336,3 y 1.500,7 kg / ha. En & Cuadro 3 se presenta la producciéon de las
variedades de cerezo por &boles y por hectérea, donde € cv. Lapins presentd mayor
produccion por hectérea.
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CUADRO 3. Produccion en kilogramos por &bol de cuatro afios de edad llevados a
hectarea con una densidad de 500 plantas por hectérea para distintas
variedades de cerezo en la zona de Romerd, provincia de Curicd,

VI region, 2001.
Variedad Produccion por arbol Produccion por hectarea
Brooks 1,0 5215
Lapins 30 1500,7
Sommerset 16 79738
Sonata 0,7 3551
Sunburst 07 3363
Newstar 18 914,9
Sylvia 0,7 3359

Los resultados obtenidos difieren de los obtenidos por CORTES (2002), en la zona de
Quillota, quien observé mayor produccion por hectérea, consderando que € sstema
de conduccion es Tauratrelis € cud permite un mayor nimero de plantas por

hectarea otorgando una mayor precocidad que los Sistemas de vaso.

En la Figura 5 se gprecia la distribucion de cosecha en las digtintas edades de madera,

donde lamayor produccion se registro en ramas de dos afios.

La madera de tres afios de crecimiento presentd la menor produccion debido a
problemas de mangjo readlizados durante la formacion de los &boles, los cudes en un
principio se trataron de formar en vadto espafiol para luego formar un vaso
tradiciona. Egto tiene implicancia directa en la productivided, puesto que afecta
todos los pardmetros medidos en esta madera, haciendo dificil su comparacion y no
coincidiendo con digtintos investigadores que afirman que la madera de tres afios es la
més productiva (CLAVERIE, 2001; LONG, 2001; MORENO, 1995).
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FIGURA 5. Produccién en crecimientos de wo, dos y tres afios de edad de distintas
variedades de cerezo regidrado en la zona de Romera, provincia de

Curicd, VII region,2001.



4.3.1. Caracterizacion dd materia productivo:

Los aboles en estudio presentan produccion en madera de uno, dos y tres afios de

edad no acanzando alin su méxima productividad.

La madera de un aio de edad presenta yemas reproductivas en la base dd
crecimiento, con un nimero que varia entre 7,9 y 26,5 yemas, dependiendo del
cultivar (Cuadro 4).

CUADRO 4. Numero de yemas y dardos por metro lineal, yemas por dardo y flores
por yemas florales en distintas edades de madera de cerezos, registrado
en lalocaidad de Romerd, provincia de Curico, VI region.

n° deyemas | n° dedardos por Tgprpoeégc(a(\a/gse?oars n° deflores
reproductivas metro lineal dardo por yema
Edad de madera 1 afio 2 afos 3afos |2 afos 3 afos reproductivas
Brooks 112 bhc 90 b 71 abl 20 b 24 b 27 a
% Lapins 265 a 147 a 70 ab| 32 a 29 a 34 a
2 | Sommerset 198 a 168 a 74 ab| 32 a 34 a| 30a
B | Sonata 79 c 84 b 72 ab| 19 Db 24 ab| 34 a
& | Sunburst 84 ¢ 60 b a4 b | 19D 28 ab| 29 a
> [Newstar 133 b B0a| 102a| 29a | 31lab| 28a
Sylvia 142 b 102 ab| 75 ab| 27 ab 25 ab| 32 a
Media 145 11,6 73 25 34 31

Letras iguales en las filas indican que no existe diferencias significativas segin Tukey 5%

En ramas de dos y tres afios de edad fructifica en dardos. Las ramas de dos afios de
crecimiento presentaron entre 6 y 16,8 dardos por metro lined, sendo las variedades
Sommersat, Lapins y Newstar las que presentaron mayor nimero de dardos,
caracterizando a estas variedades como de precocidad media. Las ramas de tres afios
de crecimiento presentaron entre 4,4 y 10,2 dardos por metro lineal, é nimero de
dardos registrados es inferiores a los observados por CORTES (2002) (Cuadro 5) y
reflga en una bgja productividad debido a la formacidén dd vasito espafiol redizada €
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primer afio, que constié en una poda severa implicando un retraso en la produccion
y menos maerid de fructificacion. (BARGIONI, 1996; BASSI, 2001; CLAVERIE,
2001; LONG, 2001).

El nimero de yemas reproductivas por dardo vario entre 1,9 a 3,2 en ramas de dos
anos y entre 24 y 3,4 en ramas de tres afos de crecimiento, caracterizando a Lapins,
Sommerset y Newstar como las variedades con mayor nimero de yemas florales por

dardos en ramas de dos y tres afios de crecimiento.

CUADRO 5. NUumero de yemas reproductivas por metro lineal, dardos por metro
lineal y yemas reproductivas por dardo para digtintas edades de ramas
de cerezos, registrado en la provincia de Quillota, V region.

n° de yemas

reproductivas n° de darc_ios por metro Nl]mer_o de yemas
por metro linea lineal reproductivas por dardo

Edad de madera 1 afo 2 afios 3 afos 2 afios 3 afos
% Lapins 22 12 13 21 16
2 Sommerset 21 18 12 25 26
3 Brooks 20 13 20 05 10
E Newstar 17 14 16 2,6 238
Sunburst 12 5 6 30 22
Media 184 124 134 21 20

FUENTE: Elaborado por €l autor en base a datos presentados por CORTES (2002).

El nimero de flores por yema reproductiva es caracteristico de cada cultivar,

caracterizando alas variedades Lapins, Sonatay Sylvia como las de mayor nimero.

Para mayor detale, en los Anexos 6 y 7 se describen los didametros y largos para

ramas de uno, dosy tres afios de edad.
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4.3.2. Paradmetros productivos:

Segin LOMBARD et al. (1988), los componentes de mayor importancia en los
rendimientos de &boles frutdes son la floracidn, cuga, tamafio de fruto y potencid
de produccion. A continuacion se presentan los parametros productivos obtenidos en
las digtintas variedades de cerezo en la locdidad de Romerd, provincia de Curico VI

region.

La densdad flord en ramas de dos afios de edad vario entre 44 y 30,7 yemas
flordestcm? caracterizando a los cultivares Sommerset, Lapins y Sunburst como los
de mayor potencial de produccion (Cuadro 6). En las ramas de tres afios las
densidades de carga presentaron valores inferiores a los registrados en ramas de dos
afios, debido a cortes de poda redlizados durante la formacién de los arboles.

En generd, Lapins y Sommerset presentan una mayor densdad de carga en ramas de
uno, dos y tres afios de edad que € cv. Newdtar, sn embargo, Newstar obtuvo mayor
produccion por hectarea, debido a que presentd un mayor nimero de dardos por
metro lined.

LOMBARD et al. (1988) establecen para &boles en plena produccion de cerezos de
los cultivares Bing, Corum y Napoleon un rango entre 53 y 56 yemas flordes por

cnt, lo que evidencia la falta de desarrollo para acanzar la plena produccion.
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CUADRO 6. Densidad flord (n° de yemas flordes por cnt) e indice de floracion (IF)
para cerezos, en madera de uno, dos y tres afos de edad, registrado en
lalocalidad de Romerd, provinciade Curico, VII region.

DF IF
(n° de yemas florales* cni®)

Edad de madera 2 anos 3 anos 1 afo 2 anos 3 afos

Brooks 98| b 09(b 04| a 05| b 05| b
0 Lapins 244 a 12| ab 04| a 07| a 05| b
B | Sommerset 30,7| a 19| a 05| a 0,7 a 0,7 a
B [ Sonata 6,1| bc 06| b 04| a 05| b 06| ab
® [ Sunburst 44D 09[b 04| a 05/b 06| ab
> [Newstar 154 ab 21la 04la | 07|a 07 a

Sylvia 6,7| bc 09(b 05| a 0,7 a 05| b

Media 139 12 04 0,6 0,6

Letras iguales en lasfilas indican que no existen diferencias significativas seguin Tukey 5%

El indice de floracion en ramas ¢k un afio de edad, no presentd diferencias entre los
cultivares en egtudio, registrando un 40 % de yemas reproductivas con relacion a
nimero de yemeas totales. En ramas de dos y tres afios de edad d indice flora vario

entre 0,5 a 0,7 exigiendo diferencias entre los cultivares en estudio (Cuadro 6).

Lapins fue d cultivar que presentd mayor densdad de carga y eficiencia productiva
por &ea de seccion transversd de tronco diferencidndose de los demas cultivares en
estudio y caracterizandose como la variedad de mayor potencid de produccion (kg /
ha) (Cuadros 7 y 8). LOMBARD et al. (1988) cacularon vaores para aboles en
plena produccion de 40 a 70 frutos / cn? y 140 a 315 g / cnf en los pardmetros de
densdades de carga y eficiencias productivas para los cultivares de Bing, Corum y
Napoledn. Los vaores anteriores difieren de lo obtenido en la locdidad de Romerd,

debido a que los arboles todavia no acanzan la plena produccion.
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CUADRO 7. Densidad de carga (DC) por ASTR y ASTT, expresada en nimero de
frutos por cn? en madera de uno, dos y tres afios de cerezos,
registrado en la locdidad de Romera, provincia de Curico, VII

region.
. DC (ASTR) DC
Variedad Tano 2 ahos 3 a0 (ASTT)

Brooks 32 09 1,6 20 a
Lapins 58 31 91 44 b
Sommerset 50 29 47 21 a
Sonata 1,0 13 16 14 a
Sunburst 25 1,7 038 12 a
Newstar 24 16 21 21 a
Sylvia 16 13 10 17 a
Media 31 18 30 21

Letras iguales en las filas indican que no existe diferencias significativas segun Tukey 5%

CUADRO 8. Eficiencia productiva (EP) por ASTR y ASTT, expresada en gramos por

cn?, en madera de uno, dos y tres afios de cerezos (Prunus avium L.),

registrado en la locadidad de Romera, provincia de Curico, VII

region.

. EP (ASTR) EP
Variedad Tao > afos 3aos (ASTT)

Brooks 56,6 1750 45 22,8 a
Lapins 16,3 14,7 03 455 b
Sommerset 1599 283,6 41 21,6 a
Sonata 52,8 453 40 151 a
Sunburst 75,8 429 44 16,2 a
Newstar 2864 2246 86,3 290 a
Sylvia 135 52,9 34 17,8 a
Media 94 1199 153 24,0

Letras iguales en lasfilas indican que no existe diferencias significativas segin Tukey 5%

El Cuadro 9 muestra € peso y cantidad de fruta por metro lined de frutos, donde €

cv. Lapins presenta € mayor indice, exigiendo coincidencia con los pardmetros de

densidad de cargay eficiencia productiva de esta variedad.
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CUADRO 9. Numero y gramos de frutos por metro lineal en didtintas edades de
madera de cerezos, registrado en la localidad de Romerd, provincia de
Curico, VI region, 2001.

Numero de frutos Namero ce _frutos Gramos de fruta por metro linedl.
en ramillas de por metrollnele. = —
Edad de 1 afio 2 aflos | 3afos 1 afo 2 afios 3 afos
madera
Brooks 1,7 b 26 cC 1.2 b |194 c 6.8 d |14.6 ¢
9 Lapins 7,7 a 138 a| 1,7 b | 799 a | 1895 a [180 c
k) Sommerset 48 b 91b 18 b |50.7b | 8.1b|193 c
3 | Sonata 24 b 39c| 85a|276c | 149d |93 a
§ Sunburst 27 Db 22 cC 15b|367c 48 d [20.8 c
Newstar 24 b 45 ¢ 18 b | 326 ¢ 201 c |242 cb
Sylvia 25 b 30 c 36 b | 267 c 91d |32 b
Media 35 5.6 2.9
Letras iguaes en las filas indican que no existen diferencias significativas segin Tukey 5%

4.4. Epocade cosechay andisis fisico-guimico de los frutos:

En la produccion de cereza para exportacion, la cosecha condituye la labor mas
costosa e importante. La cdidad y condicion interna de la cereza no megora luego de
s desprendida de &bol (fruto no climatérico), y sdlo puede ser retardado su
deterioro, por lo cud los principales desafios en la cosecha, gparte de coger la fruta en
U madurez Optima, son minimizar los machucones y la deshidratecion en € huerto.
(VALENZUELA, 1997).

4.4.1. Epocade cosecha.

La locdidad de Romerd se clasifica como locdidad tardia de cosecha junto con la
zona precordillerana de Taca y los vales dd sur (Los Angeles, Temuco y Vadivia).
Asi, la cosecha comenz6 € 18 de noviembre con @ cv. Brooks, y se prolongo hasta
28 de diciembre con la variedad Lapins. La Figura 6 muestra las fechas de floracion

y cosecha de las distintas variedades de cerezo.
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SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
Variedad 12| 14| lGI 18| 20| 22| 24| 26| 28| 30] 2 I 4 | GI 8 I lOI 12| 14| 16| 18| 20 17| 19| 21| 23' 25| 27| 29] 1 | 3 I 5 | 7 | 9 |ll| 13| 15| 17| 19| 21I 23| 25| 27| 29
Bing >
I | |
Brooks >
| I |
Lapins >

Newstar »
I |

Sommerset »

I I |
Sonata >

| |
Sunburst >
I I [

Sylvia | | >

|:| Periodo de floracion
- Periodo de cosecha

FIGURA 6. Esquema de las fechas de floracion a cosecha para distintas variedades de cerezo registrado en lazona de
Romera, Provinciade Curicd, VII region, 2001.
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Las condiciones climéticas en d periodo de cosecha se presentaron con temperaturas
méximaes entre 14,2 y 34,7° C, mientras que la minima fluctué entre 13,7 y -0,3° C.
La humedad relativa varié entre 91,6 y 71,7 %. Durante la cosecha se registro una
precipitacion de 3,8 mm € dia 23 de noviembre, coincidiendo con la cosecha de la
variedad Brooks que tuvo un 7% de frutos partidos, o que concuerda con la
descripcion ddl cv. Brooks de sengible a la partidura de frutos provocada por exceso
de humedad.

En & Cuadro 10 se agprecian los grados dia acumulado desde la fecha maxima de

floracion a cosecha en la zona de Romerd.

CUADRO 10. Grados dia (base 10° C) acumulados entre plena floracion y cosecha,
registrado en la zona de Romera, Provincia de Curico, VII region,

2001.
L . Grados dia
Variedad Madimo NO de Fecha de cosecha Acumulados.
Fores abiertas
(Base 10)

Brooks 30-Sep 23-Nov 258,7
Newstar 6-Oct 3-Dic 310,1
Sommerset 30-Sep 1-Dic 314,7
Sylvia 12-Oct 8-Dic 336,2
Sunburst 8-Oct 7-Dic 339,7
Bing 30-Sep 14-Dic 4279
Sonata 30-Sep 17-Dic 465,8
Lapins 28-Sep 17-Dic 4714

Los resultados no son coincidente con lo presentado por CORTES (2002), en la zona
de Quillota, donde se redliz6 una aplicacion de cianamida hidrogenada d 1%, d dia 3
de agosto con una acumulacion de 518 unidades de frio (<7° C). A modo de
ilugtracion se presentan la acumulacion de grados dias (base 10°) para la zona de
Quillota (Cuadro 11).
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CUADRO 11. Grados dia (base 10° C) acumulados entre plena floracién y cosecha,

registrado en la zona de Quillota, V region, 2001.

VARIEDAD L o Grados dia
Mg(ggb:\;ti Fecha de cosecha Acumulados.
(Base 10)
Brooks 24-Sep 24-Nov 303.2
Newstar 26-Sep 27-Nov 320.4
Sommerset 24-Sep 24-Nov 303.2
Sunburst 26-Sep 27-Nov 320.4
Lapins 24-Sep 30-Nov 348.8

FUENTE: Elaborado por € autor en base a datos presentados por CORTES (2002).

4.4.2. Andissfidco-quimico delosfrutos.

4421  Solidossolublesy acidez.

La cereza es un fruto no climaérico por lo cud requiere un guste preciso de
momento de cosecha para dcanzar una buena calidad organoléptica.  KAPPEL,
FISHER-FLEMING y HOGUE (1996), definieron pardmetros organolépticos ideales,
sendo € rango de Sdlidos solubles (SS) entre 17 y 19° Brix, la rdacion solidos
solubles y acidez entre 1,8 y 20 y @ pH de jugo de 3,8. Los resultados de bs

parametros obtenidos se presentan en e Cuadro 12.

Los sdlidos solubles obtenidos en la locdlidad de Romera se caracterizan por variar
entre 19,3 y 16,7° Brix, Sendo la variedad Sommerset, Brooks, Lapins y Sunburst las
de mayor contenido de grados Brix (Cuadro 12).

El contenido de solidos solubles-acidez se registré entre 0,8 y 1,3, donde € cv.
Sunburgt presentd la mayor relacion, caracterizandose como la fruta de mayor dulzor

entre las variedades en estudio. Por lo contrario, las variedades Sommerset y Newstar
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presentaron la menor relacion de solidos solubles-acidez sendo las mas &cidas de las
ocho variedades caracterizadas (Cuadro 12).

Los resultados de los solidos solubles difieren con lo registrado por CORTES (2002)
en la zona de Quillota, los que presentaron menor porcentge de Solidos solubles
(°Brix) debido a las condiciones climaticas, especificamente a la acumulacion de

grados diadurante € desarrollo del fruto, en esta zona mas templada (Cuadro 13).

CUADRO 12. Sdlidos Solubles (°Brix), acidez titulable (% de &cido mdico), pH de
jugo y rdacon SS (° Brix)/ml NaOH para variedades de cerezo
obtenidos en la zona de Romerd, provincia de Curico, VII region,

2001.

SS(°Brix) | %deAcidez | SS(° Brix)/ml NaOH pH de Jugo
Brooks 18,9 a 0,6 ab 11 ab 39 a
Lapins 17,7 | ab 0,6 ab 10 ab 38 a
Sommerset 19,3 a 0,7 a 09 b 4.0 a
Sonata 17,2 b 0,6 ab 10 ab 36 a
Sunburst 180 | ab 05 b 1,3 a 37 a
Newstar 174 b 0,7 a 08 b 38 a
Sylvia 16,7 b 05 b 12 ab 3,7 a
Bing 178 | b 0.6 ab 11 ab 3.8 a
Media 179 0.6 10 38

Letras iguaes en las filas indican que no existe diferencias significativas seguiin Tukey 5%

CUADRO 13. Solidos Solubles (°Brix), acidez titulable (% de &cido mdico) y
rlacion SS (° Brix)/ml NaOH para variedades de cerezo obtenidos en
la zona de Quillota, V regidn, 2001.

SS (° Brix) % de Acidez SS (° Brix)/ml NaOH
Brooks 18,1 04 15
Lapins 17,7 0,6 13
Sommerset 157 09 11
Sunburst 16,9 05 14
Newstar 21,0 05 16
Media 179 0,6 14




La relacion de solidos slubles - acidez obtenidas por CORTES (2002) en general es
coincidente a lo obtenido en Romerd, a excepcidn de la variedad Newdtar, la cud en
Quillota presentd unamayor relacion sdlidos solubles - acidez (Cuadro 13).

El pH de jugo no presentdé diferencias entre los ocho cultivares estudiados,

caracterizandose con unamedia de 3,8.

4.4.22. Pexy diametro defruta

KAPPEL, FISHER-FLEMING y HOGUE (1996), sugirieron que € rango Optimo de
peso y didmetros de fruta debe ser superior a los obtenidos por € cv. Bing, d cud lo
caracterizd con pesos entre 11 y 13 g y didmetros sobre 25 mm. Las variedades que
cumplan estos pardmetros se pueden considerar un buen cultivar, en cuanto a cdibre
o tdla de frutos. Los resultados obtenidos por las ocho variedades de cerezo en
estudio cumplen con estas condiciones de cdidad, a pesar que d tamafio de la fruta,
no solo se ve aectado por caracteristicas propias de cultivar, S no que también por
las précticas culturaes, cargafruta y é &eafoliar (ROPER y LOESCHER, 1987).

El didmetro ecuatorid de fruto varid entre 28,1 y 30,7 mm en las variedades Sylvia y
Newdtar, en tanto, los pesos de frutos variaron entre 10,5 a 13,6 g (Cuadro 14).

Las caracterigticas organolépticas presentadas por la fruta muestreada de las ocho
variedades estudiadas, concuerdan con los estdndares presentados por KAPPEL,
FISHER-FLEMING y HOGUE (1996), sendo caracterizada como fruta de buena
cdidad organoléptica para su comercidizacion. En cuanto d didmetro de los frutos
de las didintas variedades se puede clasficar como de tamafio jumbo (fruta con

didametro mayor a 26 mm), con peso de frutos superior a1l g.
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CUADRO 14 Diametros ecuatorides y peso de fruta de distintas variedades de cerezo
obtenidos en la zona de Romerd, provinciade Curico, VII region.

Variedad Diametro ecuatoria (mm) Peso (Q)
Brooks 304 |a 11,7| ab
Lapins 284|b 104| b
Sommerset 28,7|ab 105( b
Sonata 285]ab 11,3| ab
Sunburst 296|ab 135/ a
Newstar 30,7|a 13,6/ a
Sylvia 281|b 105| b
Bing 28.9[ab 11.4[ ab
Media 29.2 11.6

Letras iguales en las filas indican que no existen diferencias significativas segun Tukey 5%

A modo de complemento se adjunta en & Anexo 8 los porcentges de partidura de

frutay dafio de aves.
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5. CONCLUSIONES

El periodo de floracion es contempordneo entre las ocho variedades de cerezo
edudiadas, d que ocurri0 entre mediados de septiembre y octubre, existiendo
coincidencia entre los cultivares y sus polinizantes. Los cultivares Lapins, Newdtar,
Sonata y Sunburst son autofértiles, por lo tanto, dadores universdes, los cudes
cubrieron la demanda de polen de las variedades autoincompatibles Bing, Brooks y
Sommersat en su totdidad. El cv. Sylvia presentd un periodo de cuatro dias sin
fuente de polen, sin embargo, los porcentges de cuga de los cultivares estudiados no
presentaron diferencias. El periodo de cosecha ocurrié desde mediados de noviembre
hesta fines de diciembre con una acumulacion minima de 258,7° dia en € cv. Brooks
y unamaxima de 471,4° dia (base 10° C) en € cv. Lapins.

La productividad de los ocho cultivares de cerezo dulce caracterizados mostraron
diferencias, caracterizando d cv. Lapins como & més productivo, seguida por
Newsar y Sommerset. De los parametros productivos determinados la densidad de
carga es € pardmetro que explicd megor la productividad, caracterizando a las ramas

de dos afios como las mas productivas.

La fruta de los cultivares caracterizados presentaron pardmetros de caidad segun las
exigencias de exportacion, lo que se reaciond directamente con condiciones
ambientales acordes para € desarrollo dd cultivo del cerezo dulce en la locdidad de
Romerd, provincia de Curicd, VII region. El cv. Sylvia presentd la mayor rdacion

de sdlidos solubles acidez y Newstar e mayor didmetro y peso de fruto.
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6. RESUMEN

La creciente expansidn de la superficie de cerezos dulce Prunus avium L.), se debe
principdmente ad desarrollo de nuevas variedades que han sdo desarrollades en €
extranjero, de las cuaes se conoce poco acerca del comportamiento en nuestras
regiones productoras. El objetivo principd de este estudio es caracterizar fenologica
y productivamente ocho cultivares de cerezo en la zona de Romerd, provincia de
Curico, VII region, asi como la cdidad de fruta obtenida de los cultivares Bing,
Brooks, Lapins, Newstar, Sommerset, Sonata, Sunburst y Sylvia, injertada sobre
portainjertos Prunus mahaleb 'y plantadas €l afio 1998 de ojo dormido.

El periodo de floracion comenzd € dia 14 de septiembre del 2001 con las variedades
Brooks y Lapins y s extendié hasta € 20 de octubre en € cv. Sylvia, exigiendo
tradape entre flores de las distintas variedades. La primera variedad cosechada fue
Brooks con una acumulacion de 258,7° dia (base 10° C), y la Ultima fue Lapins con
471,4° dia (base 10° C). La productividad vario entre 336 a 1.500 kg / ha en las
variedades Sylvia y Lapins, donde la madera de dos afios de edad fue la més
productivaa. En cuanto a la cdidad de frutos cumple con los esténdares de
edablecidos para la comercidizacion. El cv. Newstar presentd € mayor diametro y
peso (30,7 mm y 13,6 g), mientras que las variedades Sunburst y Sylvia presentaron
lamayor relacion de dlidos solubles - acidez.

Se obsarvd coincidencia entre los cultivares 'y sus polinizantes, los cultivares
autofértiles son dadores universales, cubriendo la demanda de polen de las variedades
autoincompatibles, a excepcidon dd cv. Sylvia que presentd un periodo de cuatro dias
sin fuente de polen.
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ANEXOS



Pardmetro Ene | Feb | Mar | Abr [ May | Jun | Jul | Ago [ Sep | Oct | Nov | Dic | Anual | Unidad
T. m&ima 275 | 265 | 236 | 197 | 158 | 129 | 119 | 125 151 | 190 | 232 | 263 195 °C
T. minima. 106 | 102 9.0 73| 57| 45| 41 | 45 | 53| 70 87 10.1 73 °C
T. media 1820 | 1750 | 1560 | 1290| 10.30| 830 | 760 | 810 | 9.80| 1240| 1520 | 1740 | 12.80 °C
Suma temperatura. 248 226 169 | 100 | 53 24 19 2 47 Q0 159 223 1380 DG
Dias grados. Acum. 766 992 [ 1161 (1,261 1,314| 1,339| 1,358 | 1,380 47 | 136 | 295 519 1,380 DG
Horas Frio 0 1 8 42 | 139 | 316 | 375 | 329 | 194 | 56 1 1 1472 Horas
Horas Frio Acum. * * * * 139 | 455 | 830 | 1160 | 1353 1409 | 1420 | 1421 | 1472 Horas
Radiacion Solar 609 579 498 | 387 | 276 | 195 | 165 | 195 | 276 | 387 | 498 579 387 Ly/dia
Humedad Relativa 60 62 66 72 77 81 83 81 77 71 65 61 71 %
Precipitacion 111 | 128 | 187 | 455 | 160.8| 191.7| 1598 1338| 569 | 340 [ 200 | 140 | 8590 mm
Evap. Potencial . 1850 | 1742 | 1447 [ 1045| 642 | 348 | 240 | 348 | 643 | 1045| 1448 | 1742 | 1,2540 mm
Deficit Hidrico -1739| -1614| -1260| -589| 00 | 00 | 00 | 00 | -7.3 | -705]| -1248| -160.2| -883.0 mm
Exc. Hidrico. 0.0 0.0 0.0 00 | 96.7 | 1572 1359| 92 | 00 | 00 0.0 0.0 489.0 mm
Ind. Humedad 006 [ 007 | 013 | 044 | 251 | 552 | 667 | 385 (089 033 | 014 | 0.08 0.69 pp/etp
Heladas A 000 | 0OOO | 000 | 020 | 200 | 270 | 370 | 280 | 1.40| 020 | 000 | 000 | 1200 dias
Heladas S 000 | 00O | 010 | 100 [ 450 | 870 | 1080| 890 | 560| 160 | 010 | 000 | 4150 dias

Dias grado acumulado a partir de septiembre; Horas frio acumulado desde mayo a diciembre; Suma de temperaturas efectivas en
base a 10°C; Horas frio en base a 7°C; Dias con heladas: HELADAS A (en cobertizo meteoroldgico, 1.5m), HELADAS B (préximo,

a sudlo, <0.5m)

FUENTE: Atlasagroclimético de Chile regiones sexta, séptima, octavay novena

ANEXO 1 Vadores higtéricos mensudes para dgunos parametros climéticos registrados en la zona de
Romerd Curicd VII region.
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ANEXO 2 Acumulacion de frio en la zona de Romera durante los tres Ultimos afos

en unidades bgjo 7° Cy Richardson
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FUENTE: COPEFRUT, CURICO.



ANEXO 3 Precipitacion (mm) de los Ultimaos cinco afios en lazona de Curicd
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1997 1998 1999 2000 2001
Enero 1,1 0 0 12,2 1
Febrero 57 0 3 34,3 0
Marzo 0 0 14 0 0,2
Abiril 46,7 28,7 16,1 7,1 27,9
Mayo 102,5 32,2 515 16,7 183,6
Junio 400,4 47,6 123,2 515,9 18,1
Jio 75,6 0,6 60,3 59,7 309,4
Agosto 156 4.4 171,2 16,1 182,8
Septiembre 112,9 46,2 195,5 188,9 9,5
Octubre 113 0 11,9 4 4,8
Noviembre 26,3 0 0,1 6,6 0,1
Diciembre 12 9 0 0 0
Total 1052,2 168,7 646,8 861,6 737,4

FUENTE: COPEFRUT



ANEXO 4 Regigtros de temperaturas, humedad relativay precipitacionesen la
localidad de Romerd, VII region.

TemperaturalTemperaturaTemperatura] Humedad | Humedad |Humedad |precipitacion
Fecha maxima minima media relativa relativa | relativa

°C °C °C méxima (%)| minima (%)media (%) mm
25-09-01 19,4 24 11,0 100 55 83,8 0,0
26-09-01 12,5 8,6 9,9 100 72 90,8 12
27-09-01 14,6 34 83 100 59 89,5 28
28-09-01 16,5 13 9,2 100 56 84,1 0,0
29-09-01 20,2 6,7 12,7 100 33 74,6 1,6
30-09-01 18,2 6,3 11,8 100 54 83,6 34
01-10-01 21,4 3,3 10,7 100 55 86,6 0,0
02-10-01 23,0 4,3 13,7 100 53 81,8 0,2
03-10-01 13,3 9,7 11,4 100 83 97,1 18
04-10-01 22,4 5,0 13,2 100 44 81,7 0,0
05-10-01 22,3 3,0 11,6 100 53 88,9 0,0
06-10-01 15,8 10,0 12,3 99 69 86,8 0,0
07-10-01 16,9 6,3 10,5 100 53 82,8 5,4
08-10-01 20,7 11 9,8 100 50 86,4 0,0
09-10-01 19,4 3,8 11,7 100 67 89,8 0,0
10-10-01 22,6 8,4 13,8 100 49 84,6 0,0
11-10-01 19,0 75 12,8 100 68 89,1 0,0
12-10-01 23,0 43 12,2 100 54 88,0 0,2
13-10-01 254 5,0 14,6 100 38 80,2 0,0
14-10-01 22,3 7,7 13,9 100 62 89,1 0,0
15-10-01 29,9 58 16,8 100 36 78,5 0,0
16-10-01 20,3 73 12,8 100 71 94,3 0,2
17-10-01 18,3 7,0 13,3 100 72 92,7 0,0
18-10-01 231 5,8 13,4 100 45 82,1 0,0
19-10-01 13,7 9,0 11,6 100 81 88,8 0,0
20-10-01 21,2 4,2 11,4 100 33 75,7 0,0
21-10-01 253 -0,1 11,8 100 33 74,2 0,0
22-10-01 255 57 14,9 100 27 70,5 0,0
23-10-01 26,6 39 14,4 100 33 76,2 0,0
24-10-01 20,1 71 12,2 100 65 93,1 0,0
25-10-01 14,5 9,0 12,2 100 88 97,1 12
26-10-01 18,0 6,8 11,7 100 71 91,9 0,0
27-10-01 19,3 6,1 12,6 100 67 89,5 0,0
28-10-01 22,7 7,0 13,9 200 48 90,0 28
29-10-01 26,2 39 15,0 100 40 75,1 0,2
30-10-01 28,2 4,6 15,7 100 33 77,3 0,0
31-10-01 26,6 59 154 100 37 79,9 0,0
01-11-01 275 6,4 16,3 100 34 78,7 0,0
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02-11-01 26,9 8,0 16,8 100 47 80,1 0,0
03-11-01 21,6 89 14,3 100 43 85,3 0,0
04-11-01 19,0 51 11,5 100 73 91,7 0,0
05-11-01 22,3 8,6 13,7 95 29 68,3 0,0
06-11-01 23,8 0,9 12,1 100 27 69,5 0,0
07-11-01 26,3 3,5 13,3 100 24 70,1 0,0
08-11-01 24,5 7,7 14,9 100 36 71,1 0,0
09-11-01 18,9 84 13,2 98 41 734 0,0
10-11-01 231 0,9 12,9 100 30 67,1 0,0
11-11-01 26,5 10,6 16,1 93 35 68,2 0,0
12-11-01 27,3 9,5 16,7 100 32 71,1 0,0
13-11-01 235 8,5 16,0 89 45 69,3 0,0
14-11-01 22,6 11,7 16,0 96 42 75,2 0,0
15-11-01 24,9 29 14,9 100 30 68,0 0,0
16-11-01 28,6 2,6 15,1 100 24 67,3 0,0
17-11-01 27,7 31 16,1 100 28 66,9 0,0
18-11-01 30,1 5,8 17,8 100 27 68,3 0,0
19-11-01 241 9,7 16,4 100 57 81,9 0,0
20-11-01 25,8 12,1 16,6 100 36 78,0 0,0
21-11-01 30,0 51 17,2 100 31 69,9 0,0
22-11-01 26,5 6,1 16,3 100 45 75,6 0,0
23-11-01 14,2 7,4 11,0 100 66 86,5 3,8
24-11-01 23,7 -0,3 11,1 100 38 77,8 0,0
25-11-01 25,3 4,1 14,6 100 32 72,0 0,0
26-11-01 25,8 6,9 15,9 100 33 68,6 0,0
27-11-01 26,9 4,6 15,6 100 31 71,0 0,0
28-11-01 271 53 16,4 100 26 68,0 0,0
29-11-01 30,5 4.8 17,3 100 27 70,0 0,0
30-11-01 32,5 8,6 19,8 100 28 66,9 0,0
01-12-01 24,9 6,7 16,4 100 47 75,7 0,0
02-12-01 27,3 9,5 17,5 94 32 65,1 0,0
03-12-01 28,8 4,8 16,2 100 29 71,2 0,0
04-12-01 28,2 6,4 17,6 100 34 66,8 0,0
05-12-01 29,1 4,9 18,2 100 28 65,0 0,0
06-12-01 27,3 91 18,4 100 31 63,1 0,0
07-12-01 28,9 6,6 17,5 100 39 74,2 0,0
08-12-01 33,0 8,2 19,8 100 26 72,9 0,0
09-12-01 21,8 7,4 13,8 100 66 91,6 0,0
10-12-01 29,3 134 19,2 100 39 79,8 0,0
11-12-01 33,0 8,3 20,1 100 27 72,0 0,0
12-12-01 32,3 10,6 21,1 100 27 70,3 0,0
13-12-01 30,1 11,2 19,5 100 37 75,3 0,0
14-12-01 31,8 9,2 20,4 100 27 69,7 0,0
15-12-01 32,0 10,3 21,6 100 38 69,4 0,0
16-12-01 32,2 13,7 23,6 98 36 62,4 0,0
17-12-01 344 12,5 22,7 100 34 69,9 0,0
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18-12-01 29,7 11,6 20,6 100 45 73,0 0,0
19-12-01 30,0 10,6 20,0 100 45 77,2 0,0
20-12-01 30,7 10,7 20,1 100 33 68,8 0,0
21-12-01 30,2 9,2 19,1 100 27 65,2 0,0
22-12-01 31,4 7,4 20,1 100 26 62,6 0,0
23-12-01 34,0 84 21,3 100 27 67,0 0,0
24-12-01 34,7 10,8 21,6 100 33 74,0 0,0

FUENTE: COPEFRUT

70



71

ANEXO 5 Panilla de registro de numero de flores de Cerezos duce (Prunus avium
L.) en madera de distinta edad en latemporada 2000-2001

Nombre del huerto: Portainjerto:
Localidad: Edad del arbol.
Variedad: Sistema de conduccion:
Arbol 1 Arbol 2 Arbol 3 Arbol 4
Madera Madera Madera Madera
Fecha| 1| 2 | 3 2 11231 2] 3

Madera 1: Corresponde a madera de un afio de crecimiento
Madera 2: Corresponde a madera de dos afios de crecimiento
Madera 3: Corresponde a madera de tres afios de crecimiento
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ANEXO 6 Didmetro basd medio (cm) y desviacion esténdar (ds) (cm) de madera de
uno (apica y laterd), dos y tres afios de edad en cerezos (Prunus avium
L.), regigrado en la locdidad de Romerd, provincia de Curico, VII

region.
Maderade 1 aio Maderade 2 Maderade 3
. Apicd Latera anos anos

Vaiedad =re T G5 | Meda | ds | Meda | ds | Meda| ds
Brooks 0,8 0,3 1,1 0,3 1,6 1,1 37 1,3
Lapins 0,9 0,2 1,0 0.2 2.0 0,7 29 0,9
Sommerset | 0,6 0,2 0,7 0.2 1,7 0,6 25 0,8
Sonata 11 0,3 1,2 04 2.0 1,0 2.6 0,6
Sunburst 0,9 0.3 0,9 0.2 1,9 0.4 33 15
Newstar 0,8 0,3 0,9 0.3 2.0 0,8 35 4.6
Sylvia 0.8 0,2 0.8 0,2 1,8 0,6 27 0,9

Media 0,84 0,89 1,83 3.05
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ANEXO 7 Largo (cm) y desviacion estandar (ds), de madera de uno (apica y laerd),
dos y tres afos de edad en cerezos (Prunus avium L.), registrado en la
localidad de Romerd, provinciade Curico, VII region.

Maderade 1 afio Maderade 2 Maderade 3
, Apica Latera anos anos
Vaiedd e T G5 | Mada | ds | Meda | ds | Meda | ds
Brooks 55,1 24,3 63,1 20,6 72,2 46,6 41,4 12,5
Lapins 39,4 15,3 37,0 8,9 101,1 30,0 26,4 10,9
Sommerset | 26,8 9,9 26,4 7,0 89,8 246 30,4 19,6
Sonata 52,8 15,3 51,4 18,8 77,8 18,8 22,2 5,4
Sunburst 40,6 20,3 53,6 15,6 88,0 26,6 40,7 13,8
Newstar 40,8 16,0 37,2 11,4 85,4 31,9 36,3 20,4
Sylvia 38,0 13,1 32,8 11,8 76,1 36,2 22,9 13,9

Media  |4316 39,21 83,72 31,61




ANEXO 8 : % de dafio de fruta por partiduray aves
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Variedad % de frutos partidos. % de frutos dafiados por aves
Brooks 7,0 39,0
Lapins 0,1 5,4
Newstar 0,3 572
Sommerset 04 8,0
Sonata 0,2 9,0
Sunburst 0,7 12,0
Sylvia 0,5 4,0




