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La industria de 
la granada en Israel



Introducción

• Israel posee una superficie de 2.400 ha de granados y el 40% de esta 
superficie son huertos jóvenes que se han plantado los últimos años.

• La principal variedad que se cultiva es Wonderful, la que ocupa el 70% de
la superficie y el restante 30% corresponde variedad nuevas de color.

• La media de producción en Israel van de 30 a 50 ton / ha a partir de 5to año, 
esto es ayudado por una buena formación de los árboles al no tener fruta durante 
los primeros años de huerto, ya que por motivos religiosos no pueden cosechar 
fruta durante los primeros 3 años del árbol.



Requerimientos del granado:

Clima: 
La granada es una especie que produce en climas templados con verano 
seco y ausencia de lluvias en la cosecha.
Además se adapta a climas subtropicales donde se comporta como siempre
verde.
Tolera temperaturas extremas de – 15°C.
Tolera muy bien la sequía, siendo el clima semiárido el optimo

Suelo:
Puede crecer en cualquier tipo de suelo, siendo el optimo en suelos 
profundos y drenados.
Soporta suelo alcalinos, hasta 15% de cal activa.
Tolera salinidad y mal drenaje y se adapta bien a suelo pobres.
El ph de suelo donde crece el granado en Israel va de 7,8 a 8,5 siendo
mejor los ph mas ácidos.



• Wonderful:

• La variedad Wonderful se cosecha en el mes de Octubre – Noviembre, es la 
base de la industria en Israel al igual que en otros lugares como  California y 
Chile.

Se han seleccionado clones de esta variedad de mejor color, siendo notoria-
mente mejor el clon Wonderful 100-1, el cual reemplaza al clon Standard en 
las nuevas plantaciones de Israel.

Wonderful Standard Wonderful 100-1

Variedades



• Productividad: 30 a 50 ton/ha
• Tamaño fruto:  500 a 750 gr.
• Arilos: Rojo, un poco ácidos
• Semillas grandes y semi duras
• Brix: 19,7°

Wonderful

Wonderful con bolsa de papel



Selección Wonderful 100-1



Existe una serie de variedades que se denominan de color debido a su
desarrollo temprano en el árbol, lo cual implica una mayor resistencia al golpe
de sol, siendo la mayoría de estas de cosecha temprana, lo que les permite
anticipar el periodo de cosecha hasta 2 meses antes de Wonderful.

En general las variedades mas tempranas tienen un poco menos calibre y 
menor vida de post cosecha, pero con manejos agronómicos se obtienen 
buenos resultados.

Variedades de color:



Emek®:
Esta variedad se cosecha 2 meses antes de Wonderful, es de color
rojo intenso en el árbol y de arilos mas suaves y de color uniforme.

• Productividad: 30 a 40 ton/ha
• Tamaño fruto: 500 a 650 gr.
• Arilos: Rojo oscuro, dulce con poco de acides
• Semillas suaves y blandas
• Brix: 21°

Emek®



• Shani®
Esta variedad se cosecha 45 días antes que Wonderful, desarrolla un color rojo 
externo y un color rojo intenso internamente.

Es una variedad extraordinaria para producción y venta de arilos por su uniformidad

Variedad ampliamente difundida en Israel y comercialmente en Europa (UK) con
su nombre Shani®

• Productividad: 30 a 40 ton/ha
• Tamaño fruto:  350 a 450 gr.
• Arilos: Rojo oscuro, dulce con un poco de acides
• Semillas de menor tamaño, suaves y blanda
• Brix: 21°

Shani®



• Acco
Esta variedad se cosecha 30 días antes que Wonderful, es de color rojo

por fuera y menos rojo por dentro similar a Wonderful.

• Productividad: 30 a 40 ton/ha
• Tamaño fruto: 500 a 650 gr.
• Arilos: Rojo oscuro, dulce con poco de acides
• Semillas suaves y blandas
• Brix: 21°



• 116:
Esta variedad toma color tempranamente, pero internamente  no 
madura hasta 15 días entes de Wonderful. Normalmente la cosechan 
30 días antes de Wonderful e inmadura por tener color muy tempranamente.

Esta variedad esta en retroceso en Israel producto de su alta acides y por 
esperar madures sufre problemas de deshidratación de la corona.

116

• Productividad: 30 a 40 ton/ha
• Tamaño fruto: 500 a 650 gr.
• Arilos: Rojo y alta acides
• Semillas media a duras 
• Brix: 17°



• Kamel®
Variedad tardía que se cosecha unos pocos días antes que Wonderful y termina 
a la mitad de cosecha de esta.

Variedad que desarrolla color temprano en el árbol (2 meses antes que W),
tolerante al golpe de sol lo que es muy importante en variedades de cosecha 

tardía, donde la incidencia de golpe de sol en Wonderful llega a ser cerca de
un 30 a 45% de la fruta.

El golpe de sol en Kamel® no supera el 10%.

• Productividad: 40 a 50 ton/ha
• Tamaño fruto: 800 gr.
• Arilos: Rojo oscuro, dulce con poco de acides
• Semillas suaves y blandas
• Brix: 19,6°

Kamel®



Sistemas de conducción:
En Israel los sistemas de conducción mas utilizados son en copa en multi-eje y 
copa en un solo eje:
1. Copa en un eje:

Conducción en copa de un eje

La conducción en un solo eje tiene la ventaja del manejo y control de sierpes
en la base con tratamientos químicos o en forma mecánica:



2. Copa en multieje:
Esta conducción es mas natural para el granado, aunque dificulta un poco mas
el control de sierpes. Con este sistema los árboles desarrollan un menor vigor
como planta, lo que permite el uso de una mayor densidad de plantas / ha.



Ambos sistemas en copa requiere de un amarre de soporte para evitar 
cambio de posición de las ramas y así tener menor golpe de sol de la 
fruta. Esta amarra se coloca después de la poda en invierno.

Amarra de ramas madres

Estructuras de soporte para evitar golpe de sol:

• Amarra de ramas madres:



• Amarre entre árboles en el sentido de la hilera:

Este tipo de huertos privilegia el crecimiento de ramas anuales en forma vertical 
al centro del árbol y todas las ramas productivas se bajan para tener fruta en la
zona media baja de los árboles, formando un seto continuo en la hilera como se
puede apreciar en la figura:

Seto de árboles amarrados



• Soporte en Y:

Este sistema es una estructura en Y con dos alambres para amarrar ramas 
productivas y evitar que cambien de posición:



En Israel al igual que en todo el mundo, la propagación de los granados se 
realiza por la variedad autoenraizada, donde no se requieren del uso de porta-
injertos.   La desventaja de esta especie es la emisión profusa de sierpes desde
la base del tronco lo que la obliga al control por medios mecánicos o químicos,
encareciendo el manejo en el uso de mano de obra o en químicos.

Sierpes Control químico

Portainjertos:



Portainjerto Sede Yaakov:
Esta variedad corresponde a un portainjerto descubierto por el Sr. Ilan Cohen,
quien lo ha probado en diferentes combinaciones de variedades, resultando
ser de menor tamaño que la variedad autoenraizada, pero lo mas importante 
que esta variedad no presenta sierpes en la base del árbol, lo que le permitirá
el uso como portainjerto en huertos modernos, donde no se utilizara ni químicos
ni mano de obra en control de sierpes.

Portainjerto Sede Yaakov sin sierpes Variedad Shani® sobre S. Yaakov



Los parámetros de cosecha usados en Israel son:
• Testear fruta (sabor)
• Color intenso alrededor de la corona 
• Facilidad de desprendimiento del fruto
• Experiencia practica con la variedad

Cosecha



Cosecha en cajas ¾ para evitar daño en corona

La cosecha se realiza en 2 a 3 pasadas, dependiendo
del manejo de raleo ya que existen 2 a 3 floraciones y
se debe concentrar la fruta en las 2 primeras.



Manejos agronómicos:

• Golpe de Sol:
Este es el principal factor que afecta y daña cosmeticamente al fruto y por
ende el mayor factor de descarte de fruta en la variedad Wonderful. 

Wonderful es la variedad mas sensible al daño por golpe de sol, llegando a un
30 a 45% de descarte por esta causa en el embalaje, esto se debe a que esta 
variedad desarrolla el color tardíamente en el árbol, quedando expuesta toda la 
temporada  y por otra parte al cambio de posición de la fruta al tener ramas que 
se inclinan al ir tomando peso la fruta durante la temporada.

Daño severo en árbol Descarte por golpe de sol



Para disminuir la incidencia del daño por golpe de sol en la fruta han implementado
técnicas como el uso de mallas sombras o de protectores individuales de frutos, lo 
cual encarece notablemente los costos de establecimiento o anules de manejo.

Huertos con mallas protectoras

Bolsa individual que retiran antes de cosecha



Las variedades que desarrollan color temprano en el árbol son menos sensible al 
golpe de sol, en especial las de cosecha temprana como Emek®, Shani® y Acco 
que se dañan no mas de un 5 a 10 % de su fruta, lo que aumenta mas de 20 puntos
el porcentaje de embalaje en el proceso de embalaje.

Frutos de las variedades Emek®, Shani®, Acco y Kamel®



Especial importancia tiene el desarrollo de color temprano para la variedad 
de cosecha tardía Kamel, la cual esta mas tiempo en el árbol, pero no se
daña mas de un 5 a 10% de su fruta por golpe de sol, lo que unido a su 
alta productividad la hacen un buen candidato para reemplazar a Wonderful.
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En Israel se utilizan principalmente dos tipos de maquinarias especializadas para 
la industrialización del granado:

• Embaladora especifica para granados
• Embaladora multiuso que se adapta para granados

Embalaje



Clasificadora electrónica por peso Embalaje por color y calibre

• Embaladora especifica para granados



Limpieza de cáliz del fruto con aire comprimido: Este sistema esta en la línea
de proceso antes de la calibración de la fruta.

Este tipo de maquina poseen capachos individuales que evitan que se rompa
la corona del fruto, dando un mayor valor al producto



La fruta se clasifica en calibres y dos tipos de colores en diferentes tipos
de cajas:



Maquina multiuso embalando granadas



El inconveniente de no usar una maquina especifica para granadas es el daño que
se produce en la corona al rotar los frutos en la línea de proceso.

Daños de coronas



Paletizado de granadas



El departamento de post cosecha del Volvani Center (ARO) han investigado los
manejos de post cosecha para alargar la vida de esta fruta hasta 4 meses en frío
convencional, utilizando bolsas para evitar deshidratación de los frutos.
La mayor experiencia ha sido con la variedad Wonderful, siendo mas escasa la
información con las nuevas variedades.

Post cosecha:

Los principales problemas son:
• Deshidratación
• Pudriciones
• Escaldado por daño de frío
• Penicillium sp
• Botrytis cinerea
• Rhyzopus
• Alternaria alternata



En general se dice que las variedades de cosecha temprana tienen una
menor vida de post cosecha, siendo las de mejor guarda las variedades
tardías como Wonderful y Kamel®.
Wonderful se conserva de 2 a 4 meses a temperaturas de 5 a 7°C y bolsas
MAP (atmósfera modificada).
Cuando se probaron las variedades (Acco y Shani) a estas temperaturas 
de refrigeración, estas se conservaron por 1 a 2 semanas, lo que no era 
suficiente para el transporte de Israel a Europa. 

El departamento de post cosecha de ARO ha estudiado estas variedades 
y han determinado que se conservan a diferentes temperaturas, Ej. a 10°C
de temperatura se conservan por 5 a 6 semanas, pero están trabajando 
con temperaturas de 13°C con buenos resultados prom isorios de mayor 
conservación.

Granadas en frío para proceso en bolsas MAP



Estos trabajos son recientes y algunas empresas aun manejan estas variedades 
como Wonderful lo que ha hecho que existan diferentes opiniones.

La conclusión en el caso de Acco y Shani es que las condiciones de refrigeración
no son apropiadas para estas variedades y no que las variedades no tienen buena 
vida de estante. 

Cabe recordar que con las variedades tempranas, a diferencia de Wonderful, el 
productor no tiene interés en refrigerarlas por mucho tiempo, sino sólo hasta el 
comienzo de la cosecha de la siguiente variedad (Emek hasta que comience la 
cosecha de Acco y Shani, Acco y Shani hasta que comience Kamel, y estos hasta
que empiece la cosecha de Wonderful). Esto se debe a que a principios de la 
temporada los precios son más altos.



En Israel han desarrollado las bolsas de atmósfera modificada (MAP) Xtend
que prolongan la guarda en Wonderful por 4 meses, las cuales usan en bins para 
guardar en frío y procesar la fruta en el tiempo. Bolsas de diferentes tamaños
se usan en cajas de exportación para llegar a destino con la fruta de mejor calidad.



Industria del arilo



La industria del desarilado en Israel esta en constante desarrollo y existen dos 
tipos de tecnologías disponibles para este proceso:

• Aril System de la empresa Juran que se basa en la presión de agua para extraer
los arilos del fruto

www.juran.co.il



• Array System de la empresa Hefestus:
Existe una nueva tecnología para desarilar frutos, basada en extraer arilos por
medio de frecuencias de ultra sonido, lo que apunta a menor daño en los arilos
y como consecuencia un mayor rendimiento.



Maquina HEFESTUS, nueva generación modular que daña menos el arilo

www.freshcuts-tech.com



Para llegar a mercados Europeos y asiáticos, en Israel han incorporado la tecnología 
de atmósfera modificada (M.A.P.) para alargar la vida de post cosecha de los arilos 
frescos por12 días.



Productos industriales de la granada

Jugos

El uso tradicional de la granada son el fruto fresco y los arilos, pero hoy existe
una industria emergente que ha permitido la penetración a nuevos productos 
como alimentos, bebidas, cosméticos y productos para la salud.

A través de la industrialización de los arilos, semillas y la cáscara de las
granadas se han obtenido una serie de productos que se aprecian en las 
siguientes figuras:

• Alimentos y bebidas: Jugos, Yogurt, alimentos para niños, vinos, mermeladas,
te, etc.

Alimentos



Productos industriales de la granada

TeCosméticos

• Cosmética: Shampoo, cremas de belleza, aceites, jabones, etc.



Bodegas y vinos de granadas en Israel

Vinos de granadas

Productos industriales de la granada



Que variedades elegir en Chile y porque?

Wonderful es una buena variedad, productiva y de buena post cosecha, pero 
tiene desventajas que dificultan su elección al existir variedades como Kamel®
que tiene la ventaja de su menor incidencia de golpe de sol, alta productividad y
buena post cosecha, siendo su desventaja el pago de royalty por esta variedad,
lo cual se recupera con creces con su mayor porcentaje de embalaje por el 
menor daño por golpe de sol.

Las variedades tempranas (Emek – Shani) son interesantes por si solas, abriendo
mercado en forma temprana con altos precios o incorporando nuevas zonas de
Santiago al sur donde Wonderful es muy riesgoso cultivarla por lluvias en el mes
de Abril.

En el caso de Chile, conviene almacenar las variedades tempranas sólo según el
tiempo que lleve el flete marítimo + 7 días de vida de estante en el mercado de 
destino. 



GRACIAS


